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本研究は,パ ターン情報処理に関す る視覚 と

触覚間の通様相的な研究の一環 として行 われた。

文字,円,線 などの簡単 な図形 を眼 を閉 じて描

くと,眼 を開けて描いた場合 に比べて描画され

る図形は小 さ くなる。以下の7つ の実験 におい

て,こ の 日常経験 を実証 し,そ の起因を検討す

る。

実験1

目 的

適当な大 きさの円と直径30mmの 指定された

大 きさの円を描かせ,描 画 された円の大 きさを

開眼条件 と閉眼条件 とで比較する。

方 法

条件お よび用具:描 画条件 は通常通 り眼 を開

いて見 なが ら描 く開眼条件 と,眼 を閉 じて見 な

いで描 く閉眼条件の2種 。描画すべ き図形 は,

直径30mmの 大 きさを指定 された円(指 定円)

と,被 験者が イメージする適当な大 きさの円(自

由円)の2種 。A6版(縦llcm× 横15cm)の

白紙複数枚。筆記用具 として鉛筆。

手続:A群 の被験者(76名)は 先ず開眼 した

まま自由な大 きさの円(自 由円)を 描 き,次 に

眼 を閉 じて今描画 したと同 じ大 きさになるよう

に円(自 由円)を 描 くように教示 された。少 し

休憩をはさみ,同 じ被験者が眼を閉 じて直径30

mmの 円(指 定円)を 描 き,最 後 に開眼後 同 じ

直径30mmの 円(指 定円)を 描 く。B群 の被験

者は眼 を閉 じて自由な大 きさの円を描 き,開 眼

して同じ大 きさの円を描 く。休憩後,開 眼 した

まま直径30mmの 円を描 き,最 後 に眼を閉じて

直径30mmの 円を描 く。描画の最中は,開 眼条

件,閉 眼条件 ともに,左 人差 し指を用紙の中心

付近に置 き,始 点 ・終点の手掛か りとした。描

いた円を被験者が見ない ように,描 画後す ぐに

描画済みの用紙は撤収 され,新 しい白紙に交換

された。

被験者:大 学生男女。指定円の描画は198名,

自由円の描画はその中の156名 による。

結 果

自由円 の個 人 デー タ を,閉 眼条件 で よ り小 さ

く描 い た被 験 者群 と,開 眼条件 で よ り小 さ く描

い た被験 者 群 と に分 けてTable1-1に 纏 め た。

Table1-2は 指定 円の デ ー タであ る。 自由円156

例 の うち閉眼条件 で よ り小 さ く描 かれ たの は81

%,開 眼 の方 が大 き く描 かれ たの は15%。 指 定

円にお い て も73%は 閉眼 条件 が よ り小 で あ る

(Flg.1-1)。 描画 され た 自由円 の平均 的大 きさは

開眼条件 で は53㎜,閉 眼条件 で は45mmで あ
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smallerwithoutvision smallerwiChvision samesize

subj. with without subj. with without subj. with without subj. with without

52 109 90 57 86 60 34 11a 113 60 83 83

48 96 71 38 84 71 75 82 86 58 63 63

56 93 69 49 83 54 37 75 88 32 41 41

49 90 74 78 58 63 74 8fl 31 32 32

21 90 67 50 72 66 40 62 65 22 77 77

66 87 66 36 71 51 35 61 77 59 56 56

25 85 73 68 71 45 36 58 78 43 31 31

22 84 63 17 70 50 61 57 65 V→Tmean 54.8 54.8

3 83 80 55 70 42 64 54 61 T→Vmean 54.7 54.7

9 79 60 56 sr 53.5 39 42 48 mean 54.7 54.7

13 77 61 61 61 53 41 35 37

Table1-1TheIndividualdataofdrawnsize

infreesizedcondition.

4 75 64 91 59 41 1 27 29

10 75 57 51 58 55 62 19 23

15 73 58 58 58 53 54 64 86

43 72.5 61 52 58 46 72 60 66

57 72 61 39 58 40 54 57

77 71 62 29 56 53 65 41 50

65 70 63 41 56 53 46 32 39

20 69 60 3 55.5 40 25 15 18

69 67 47.5 67 55 41 24 15 15.5

66 65.5 38 42 53 38 33 9 12.5

47 65 sa 75 5a 42 23 8.5 12

51 64 55 1 50 32 34 6 10

26 63 55 12 48 39 V→Tmean 58.2 65.4

68 62 50 71 47 39 T→Vmean 30.5 36.6

59 61 60 47 38 mean 46.1 52.9

29 60 54 15 46.5 35.5

42 60 52 10 46 34

30 60 46 48 46 32

53 60 44 66 45 25

76 60 43 9 43.5 30

28 57 48 74 43 40

70 55 52.5 37 41 38

19 55 51 53 4i 32.5

24 55 50 11 40 35

17 54 51 69 40 33

55 54 41 47 39 41

8 53.5 49 27 38 2$

67 52.5 38 70 37 31

74 51 34 64 37 29

73 50 45 4a 34 30

16 49 46 34 29

18 48 39 77 34 28

7 48 37 6 34 10

50 46 31 26 32.5 17

23 44 35 28 32 21

54 43 35 31 30.5 25

27 42 31 8 29.5 21

45 42 25 7 27.5 25

6 40 31.5 18 27.5 25

2 39 z7 4 27 19.5

44 38.5 33 45 26 24

12 37 35 19 24.5 17

71 36 29 14 20 19

33 35 34 13 !8 9

11 34 25 21 16.5 14

46 28 22.5 20 13.5 12.5

5 23.5 21.5 44 13.5 12

72 16 12 2 13 8.5

35 122 38 30 11 7.5

63 104 92 16 11 6.5

76 97 59 V→Tmean 59.7 48.7

73 95 83 T→Vmean 49.4 37.6

32 90.5 71 mean 54.2 42.8

5 90 75.5
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smallerwithoutvision

subj. with without subj. with without

96 Sl 59 36 33

81 63 43 16 36 27.5

10 54 41 46 36 22

33 49.5 40 92 36 20

51 49.5 38 45 35 33

75 47 39 90 35 31

13 45 44 123 35 26

87 45 29 91 35 23

6 44 30 69 34 23

83 41 39 43 33.5 24

8 41 25 101 33 32

32 39 25 37 33 30

40 38 35.5 121 33 25

90 37.5 25 85 32 31

92 37 31 ia3 32 23

2 37 30 1Q2 32 20

86 37 27 39 31 30

19 37 19 36 31 28

70 36 30 120 31 27

18 33 25.5 119 31 20

52 33 25 29 31 18

58 33 24 67 30 27.5

60 32 30 113 30 27

3 31 26 55 30 26.5

44 31 25.5 108 30 23

79 31 21 99 30 20

74 31 19 30 !8

50 30 22.5 68 29 35

4 30 20 56 29 28

49 30 17 105 29 25

5 30 16 27 29 !9

43 29 28 53 28 25

80 29 16 63 28 21.5

1 28.5 27 114 27 26

72 28.5 17 128 27 21

22 28 22.5 20 27 18

71 27 19.5 127 27 16

41 25 21 86 26 22.5

11 25 19 126 26 22

27 24 15 22 26 19

45 23.5 17 82 26 18

55 23 22 6 26 16

53 23 18.5 12 26 16

34 22.5 15 50 25 22

24 22 21 23 25 21.5

37 22 20 31 25 19

62 22 16 19 25 18

88 21 18.5 65 25 15

85 20 19.5 76 24 21

95 20 17 4 24 16

64 19 16.5 14 23.5 23

16 19 16 3 23.5 22

89 19 14 llZ 23.5 11

67 17 15 58 23 21

91 15.5 8 23 21

23 15 11 22.5 16

49 64 40 26 22 21

97 57 46 87 22 20

79 46 41 118 22 20

25 45 34 81 22 17

94 45 30 52 22 17

107 44 41 130 22 17

104 44 37 iio 21 18

96 44 2! 20.5 17.5

88 43.5 37 48 20 i8

115 43 28 11 20 17.5

89 42 34 125 19.5 19

129 4! 30 117 19 16

41 39 38 109 18 17.5

74 39 27.5 95 16 15

51 38 35 18 16 14

5 38 22.5 78 16 11

44 37 35 V→Tmean 32.2 24.5

37 35 T→Vmean 30.5 24.2

1 37 23 mean 31.1 24.3
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った。 閉眼条件 でより小 さい円を描いた被験者

群の描画円の大 きさは,開 眼条件で平均54mm,

閉眼条件で平均43mmと,顕 著 な差が認められ

た(Fig.1-2)。 初めに見なが ら描いた後 に見 な

いで描 く開眼→ 閉眼順で も,そ の逆の閉眼→開

眼順で も,と もに閉眼条件で小 さ く描 かれる傾

向が認め られたが,閉 眼→開眼順の方が差が顕

著であった(Fig.1-3)。 一方,描 画 された指定

円の平均 的大 きさは開眼条件では30mm,閉 眼

条件 で は26mmで,閉 眼 時 に4mmの 縮小 が見

られ た。閉眼条件 で よ り小 さい 円 を描 いた74%

の被 験 者群 の描 画 円 の大 きさに は,開 眼条 件 で

平均31mm,閉 眼 条件 で平 均24mmと,顕 著 な

差 が認 め られ た(Fig.1-4)。 指定 円におい て も,

初 め に見 なが ら描 い た後 に見 ない で描 く開眼→

閉眼順,そ の逆 の 閉眼→ 開 眼順 で,と もに閉眼

条件 で小 さ く描 か れ る傾 向 が認 め られ た(Fig.

1-5)o
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実験2

目 的

実験1に おいて,閉 眼時の描画円が縮小する

ことが確かめ られた。本実験 では,同 様 なこと

が線の描画においても認められるか検討する。

方 法

条件 と用具:30mmの 横線を開眼条件 と閉眼

条件で描画 させ る。A6版(縦11cm× 横15cm)

の白紙複数枚。筆記用具 として鉛筆。

手続:灘 者は閉肌 て30㎜ 備 線 を1緬

するように教示 された。60秒 間の休憩 をはさみ

なが ら5試 行が繰 り返された。充分な休憩 をと

った後,開 眼 したまま見なが ら30mmの 横線を

描画する。これ も60秒 間の休憩 をはさみなが ら

5試 行が繰 り返 された。描画の最 中は,開 眼条

件,閉 眼条件 ともに,左 人差 し指 を用紙 の一定

の位置 に置 き,始 点の手掛か りとした。描いた

線 を被験者が見 ない ように,描 画後す ぐに描画

済みの用紙は撤収 され,新 しい白紙 に交換 され

た。

被験者=大 学生男女10名 。

結 果

個 人デ ー タを,閉 眼 条件 で よ り短 く描 いた被

験 者群 と,開 眼条件 で よ り短 く描 い た被 験 者群

とに分 け てTable2-1に 纏 め た。Fig.2-1に 明 ら

か な通 り,70%の 被験 者が 閉眼 条件下 で線 を よ

り短 く描 いた(Figure2-1)。 その平均 的長 さは

開眼 条件で31mmで あ るの に対 し閉眼条件 で は

22㎜ で,差 は9mmと 顕 著で あ った。(Figure

2-2)o

subj. with without subj. wlth withOut

1 30 28 8 30 37

2 37 23 9 33 37
3 33 等6 10 23 27

4 28 19 mean 29 33

5 32 22

6 25 18
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網ea酒 31 22
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horizontalline.
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目 的

実験3
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眼 を閉 じて描 くと円が小 さ くなることが実証

されたが,そ れは閉眼に起 因するのではな く描

画の軌跡 を視覚的に逐次確認することに依存す

る可能性 も考 えられる。 この実験では開眼 して

はいるが,よ そ見 を しなが ら描 く条件 と暗室で

眼を開いて描画す る条件 を加 えこの点について

明 らかにす る。

方 法

条件および用具 描画条件 は開眼 し見なが ら

描画,開 眼 してはいるが他所 を見 て描画軌跡 を

見ないJ暗 室内で開眼,閉 眼の4条 件。用具 は

前実験 と同 じ。

手続1全 ての被験者が初めに眼 を閉 じて直径

30mmの 円を描 き(閉 眼条件),そ の後の開眼3

条件については被験者ごとにランダム順 とした。

その他 の手続 は前実験 と同 じ。

被験者:大 学生男女30名

結 果

閉眼 条件 で描 画 円が縮小 す る傾 向 は,前 実験

と比 較 して率 が減 少 し56%の 被 験 者 に認 め ら

れ た(Table3-1,GroupA,B,C;Figure3-1)。
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閉眼時描画の縮小現象

Figure3-117%of30subjectsdrewsmallercircle
withoutvisionthanwithvision,other11%drewlarger
circlewithoutvisioncomparedwithvision.

閉眼 で よ り小 さ く描 画 した56%の 被 験 者 にお

い て は見 なが ら描画 した 円の大 き さは指 定通 り

30mmで,よ そ見条件 と暗室条件 で やや縮小 し

28mm,閉 眼 で は更 に縮小 して26mmで あ り

(Table3-2,Figure3-2),視 覚情報 量が カ ッ トさ

れるにつれて描画 された円は小 さくなっている。

その他の被験者 においては開眼 しているが描画

中の軌跡 を見 ない2つ の条件 で他 よりも大 きな

円が描かれているが(FigU.re3-2),そ の傾向の

確か さや理 由についてはこの実験か らだけでは

明らかではない。

実験4

目 的

記憶像 と描画の大 きさとの関係 を検討するた

め,こ の実験 では手本で大 きさを確認 しなが ら

円を描画 させる。

眼を閉 じて描画すると大 きさが縮小す ること

が,記 憶像の大 きさが実際の大 きさよ り小 さい

ことに起 因する可能性が考え られる。 もしそ う

であるならば,眼 を閉 じて描画するときで も手

本 を触 って大 きさを確かめなが ら描画すれば,

記憶像 にのみ依存 して描画する ときに比べて縮

小傾向は減少する と予測 される。
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方 法

条件および用具:手 本カー ドはA6版 のカプ

セルペーパーに直径30mmの 凸状の円が描かれ

ている。描画する紙のサイズはA6版(縦11cm

×横15cm)。 鉛筆数本。

手続:開 眼条件では直径30mmの 手本 を見 た

後,隣 の白紙 に描画する。閉眼条件では立体 コ

ピーで作成 された直径30mmの 浮 き上が り円を

触 った後,眼 を閉 じた まま,そ の隣の白紙に利

き手で描画する。 どちらの条件 において も描画

中に何度で も手本 を見 た り触 った りして良い。

被験者の半数は開眼条件か ら,残 り半数は閉眼

条件から実験を始 める。

被験者:大 学生男女26名 。

結 果

個 人 デ ー タを,閉 眼条件 で よ り小 さ く描 いた

被 験 者群 と,開 眼条 件 で よ り小 さ く描 いた被 験

者群 とに分 けてTable4-1に 纏 めた。閉眼条件 で

描 画 サ イズ の縮小 を示 したのは全 被験 者の88%

で あ った(Figure4-1)。 その被 験 者 たちの平均

描 画 サ イズ は開眼条件 で手本 の直径30mmと の

誤 差 が な く,正 確 に描 画 され たの に対 し,閉 眼

条件下 の描画 サ イズ は24mmで,縮 小 が顕著 で

あ った(Table4-2,Figure4-2)。 開眼条 件 での

描 画 円が よ り小 さか った被 験者 は2名 で,閉 眼

と開眼 とで大 きさの差 はlmmと 僅 かで あった

(Figure4-2))a

以 上 の結 果が示 す よ うに,手 本 に触 って大 き

さ を確認 しなが ら描 画 したに もか かわ らず,閉
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Figure4-1Thepercentofeachsubjectgroup.Eighty-

eight%ofwhole26su切ectsdrewsmallercirclewithout

visioncomparedwithvision.
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閉眼時描画の縮小現象

with without

vwith>without〈23subj/.,,・ ・ｺ) 30 24
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whole(Z6subj> 30 25

Table4-2Themeansizeofdrawncircleineach
subjectgroup.Eighty-eight%ofwholesubjects
drewsmallercirclewithoutvisionthanwithvision.
Meandrawnsizewas24mmindiameterwithout
vision,whereasitwas30mmwithvision.
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眼による描画サイズの縮小 は,か えって顕著で

あった。 このことか ら,閉 眼条件での描画サイ

ズの縮小は閉眼での描画サイズの縮小 は単 に記

憶像が客観的大 きさに比べ て縮小 していること

に依存するとい う可能性 は否定された。

実験5

目 的

閉眼描画 における縮小効 果が視覚情報が欠如

していることに起 因 している とするならば,視

力状態 を組織的に操作 したとき,低 視力条件 に

おいて,開 眼条件 と閉眼条件 との中間 に大 きさ

が位置することが期待 される。本実験はこの点

に検討 を加えることを目的 として行われた。

方 法

条件 お よび用 具:被 験 者 の課 題 は与 え られ た

白紙 に長 さ130mmの 横 線 また は縦 線 を描 くこ

とであ る。 低視 力 条件 を作 る ため のocclusion

foil(o.3,0.1)数 枚 。foilを 装着 す るた めの眼鏡

フ レーム。視 力検査 用の5m視 力表。A5版 白紙

複 数枚 。鉛筆 。視力 条件 は,視 力 ゼロ 閉眼 条件,

開眼条 件(裸 眼視力 または矯正視 力),中 間の低

視 力条件 と してocclusionfoilD.1+・o.1(o.1の2

枚 重 ね),0.3,0.1の3条 件 を加 えた5条 件 。視

力有 りの4条 件 は ラ ンダム順 とす る。被験 者 の

半数 は閉眼 条件 の後 に開眼条 件,他 の半数 は開

眼条 件 の後 に閉眼条件 で描 画 を行 う。そ れぞ れ

の視 力 条件 につ い て,縦 線,横 線 の描 画順 は ラ

ンダム と した。

手 続:実 験 に先 立 ち,裸 眼 視力 が測 定 された。

occlusionfoil装 着 時の視力測 定 は各低 視力 条件

の実 験 直前 に行 わ れた 。各視 力 条件 ご とに縦 線

お よび横線 が ランダム/頂に1本 ず つ描 かれ た。

被 験者:大 学 生男 女15名 。

結 果

Table5-1お よびFigure5-1は15名 の被験 者

の裸 眼視 力(矯 正視 力 を含 む)お よびocclusion

foil装 着時 の視 力 を示 した もので あ る。裸 眼視

力 の個 人差 に応 じて測 定値 は異 な る もの の使 用

され たfoilの 種類 に応 じて視 力値 は段 階的 に変

化 して い る こ とが分 か る。平均 視 力 は0.1+0.1

(o.1foi1の2枚 重 ね)装 着時がo.03,0.1装 着 時

が0,12,0。3装 着時 が0.21で あ り,裸 眼視 力 の

平均 は1.03で あ った。

各視 力 状態 で描 か れ た縦線 の長 さの個 人 デー

visualacuity

subj,

withocclusiflnfoil wit臨 ◎ut

foil

closing

eyes fl.3 Q.1 0、1+Oj

N α00 αSO O.ZO 0.03 z.va
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箪 O.0◎ 050 Q.tO 0.01 1.50

F αOQ 030 0.20 0.08 1.20

し αOO 0.08 G.葉0 ○.Q2 i.2a

K αOO α30 0.15 0.◎4 1.00
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Table5-1Thevisualacuityofevery15subjectswith
orwithoutocclusionfoil.Thenumericalvalueofthe
mostrightcolumnistheacuityofthevisionbythe
nakedeyeoraidedwithglass.
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タをTable5-2に,横 線 の長 さの個 人 デ ー タ を

Table5-3に 示す 。Figure5-2お よびFigure5-3

は個 人デ ー タに平均 値 を加 え描 画 され た縦線 お

よび横線 の長 さを視 力条 件 に対 して プロ ッ トし

た もので あ る。縦 線,横 線 ともに客観 的 な130

mmよ り短 く描 かれ,閉 眼条件 で は開眼 条件 に

比べ さ らに短 く描 か れ た。 しか し,occlusion

foilを 装着 した低視 力 シ ミュ レー シ ョン条件 で

は,平 均 的 に は裸 眼視 力 よ りむ しろ縦 線,横 線

と もに長 く描 か れ る傾 向 があ り,個 人 差 も認 め

られ る。 そ こで,以 下 に傾 向 別 に被 験 者 をグル

ー プ分 け した分 析 を試 みる(Table5 -4)。

縦線 について

被 験者 群(1)のBの 描 い た線 は視力 の上 昇 と

とも長 く(Figure5-4),被 験 者群(2)H,G,C

で は 閉眼条 件以外 で は客観 的長 さ よ りも長 く描

か れ た。0.1のfoilを2枚 重ね た最 も視力 の低

い 条件 におい て線 が最 も長 く描 か れ,視 力値 の

上 昇 とと もに短 くな っ て客 観 的長 さに近づ い た

(Figure5-5)。 第3群 の9名 は客 観 的長 さに比べ

て短 く描 く傾 向 を示 し,occlusionfoil装 着 時 に

最 も長い線 を描 い た(Figure5-6)。 第4群 のA

とNの 描 い た線 はいず れの視 力 条件 で もか な り

顕 著 に短 く,視 力条件 による顕 著 な差 は認 め ら

れ なか った(Figure5-7)。

横線について

横線の場合,被 験者群(1)のH,F,Mの3名

では閉眼条件の短縮,開 眼条件 での伸長が顕著

で,低 視力条件 においても視力 の上昇 にともな

って線が長 く描かれる傾向が認められる(Figure

5-8)。 これに対 し被験者群(2)の4名 は何れの

条件 で も客観的長 さに比べて顕著 に短い線 を描
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閉眼時描画の縮小現象
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Table5-3individualdataofthelengthofdrawnhorizontalline(130mm)ineachvisualacuitycondition.
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閉眼時描画の縮小現象

き,低 視力条件で描かれた線の長 さは閉眼条件

と開眼裸 眼条件・との 中間である(Figure5-9)。

第3群 のG,1,C,K4名 の描画線は低視力条

件で裸眼視力条件 におけるよりも長い(Figure

5-10)。 この傾向は第4群 においても同様である

が,第4群 のL,E,A,Nで は全ての線が客観

的なもの より短 く描かれた(Figure5-11)。

以上の通 り,縦 線,横 線 どちらの場合 にも,全

ての被験者によって閉眼時の描画線が最 も短 く,

しか も客観的長 さよ りも顕著 に短 く描 かれた。

視力が増大 し視覚情報が多 くなるほど線の伸長

も増大する傾 向が,一 部の被験者では認め られ

たが,全 ての被験者 に共通する傾 向ではなかっ

た。描画 された線分の長 さへの視力値 の影響 は

被験者群 によ り,多 様 な差異が認め られた。

画の4条 件である。いずれの条件 において も,

手本は毎 回の描画前 に1分 間観察 され,描 画す

る ときには撤去 された。描画 は利 き手で行 われ

た。手本 としてボール紙 に長 さ130mmの 細い

角棒 を張 り付 けたカー ドが使用 された。描画す

る紙のサイズは縦298mm× 横105mmの 横長

の白紙が複 数枚用意 され,横 線 を描 くときは,

同 じ紙が横長 に配置 された。鉛筆数本。低視力

シミュレー ションの用具お よび低視力条件 は実

験5と 同じである。

被験者の半数 は開眼条件から,残 り半数は閉

眼条件か ら実験が始め られ,開 眼条件 である裸

眼および低視力の4条 件についてはランダムな

順で実験が行われた。

被験者:大 学生男女15名 。

実験6

目 的

前実験 と同様にocclusionfoilに よって視力の

状態を組織的に変化 させ,手 本 を見た り触 った

りしなが ら縦線および横線 を描画 させたときの,

視力の影響 と手本の有無の影響 を分析する。

方 法

条件および手続:描 画条件は①手本を見た後,

開眼 したまま描画,② 手本 を見た後,閉 眼 して

描画,③ 閉眼 して手本 に触 った後,開 眼 して描

画,④ 閉眼 して手本に触った後,閉 眼のまま描

結 果

Table6-1は 描画 条件 ご との描 かれた縦線 ・横

線 の平均 値 を一覧 した もので あ る。Figure6-1,

Figure6-2は そ れ を視 力条件 に対 してプ ロ ッ ト

した グラ フ,Figure6-3,Figure6-4は 描画 条件

に対 して プ ロ ッ トした グラ フで ある。 各 グ ラフ

中の手本 無 しの デー タは実験5の 全被 験者 の平

均値 を再 プロ ッ トした もので あ る。

全 ての条 件 にお い て,描 か れ た縦 線 お よび横

線 は客観 的130mmよ りも短 か った。 また,手

本 の有 無 に関わ らず,ま た手本 が視 覚 的か触 覚

的か の種類 の違 い に関 わ らず,見 な いで描 か れ

た線 は,ど の視 力 条件 におい て も顕 著 に短 か か
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った。

見なが ら描かれた縦線は描 画に先立 ち手本が

示 されて も示 され なくて も,ま た視覚的手本か

触覚的手本かに関わ らず,描 画 された長 さにほ

とん ど差がみ られない。ただ し,手 本が与 えら

れた場合,そ れが視覚的で も触覚的で も,手 本

がない場合 に比べて個人 によるバラツキが非常

に小 さい(Figure6-1,Figure6-3)

Figure6-2お よびFigure6-4に 示 される通 り,

横線の描画においても,手 本 も種類 と手本 の有

無の効果 については縦線の描画 と全 く同様 な傾

向が見 られた。手本が与え られることによって

個人のバ ラツキは顕著に減少 した。

以上,手 本の効果は線分の長 さが正確 に描 か

れることには貢献 しない。視覚情報がない場合

の描画 は,あ る場合 に比べて縮小す ること,個

人差が減少することに,顕 著 な影響 をもった と

言える。

実験7

目 的

閉眼条件 でのパ ターンの縮小 は,描 画 とい う

行為 においてのみ生 じる現象であろうか。本実

験では円の大 きさ及び線の長 さ判断に関す る心

理物理学的測定 を行 い,開 眼条件 と閉眼条件 と

の比較を行 う。

方 法

条件および手続:購 轍 は直径30㎜ の円

および長 さ30mmの 横線。比較刺激は直径およ

び長 さが22mmか ら36mmま で1mmス テッ

プで変化する円 または横線。大 きさ(長 さ)判

断は開眼条件 と閉眼条件の2通 りで行 われた。

閉眼条件での刺激 として立体 コピーで浮 き上が

り図形が作成 された。標準刺激の位置,左 と右

の2通 り。全 ての実験条件の組み合 わせ8実 験

ブロックを被験者 ごとにランダム順で,極 限法

を用 いて測定が行われた。1ブ ロ ックにつ き上

昇下降各4試 行,各 試行で標準刺激に対 して比

較刺激が大 きい(長 い),同 じ,小 さい(短 い)

の3件 法で判断が行 われた。

被験者:大 学生男女12名 。

結 果

Table7-1とTable7-2は 開眼 条件 での 円の大

きさ及 び線 の長 さ判 断,Table7-3とTable7-4

は閉眼 条件 で の円 の大 きさ及 び線 の 長 さ判 断の

個 人別 デー タで あ る。Figure7-1に 示 す通 り,開

眼条 件,閉 眼条件 ともに物 理 的大 きさや長 さか

らの 判 断誤 差 はほ とん ど認 め られず,従 っ て条

件 に よる差 異 も認 め られなか っ た。 この ことか

ら閉 眼描 画 にお け る縮小 効 果 は触 覚 と視 覚 の大

きさや長 さに関す る判 断基準 の相違 に よる もの

で は な く,描 画 に伴 い生 じる差異 と考 え られ る。

考 察

眼を閉 じて描 くと眼 を開いて描 く場合 に比べ

て線や円が縮小する現象 を確認 し,そ の生起因

を明らかにするために,7つ の実験が行われた。

実験1の データは,パ イロッ ト実験 として心理

実験 に未経験は多数の大学生から収集 されたが,

約75%以 上において,縮 小現象が確認 された。

実験2で は被験者の数 を無作為 に しぼ り,10名

について円の描画 を行 わせたが,こ こで も70%

の被験者が閉眼描画時 に縮小 を示 した。初めの

2つ の実験で円で も線で も同様 に縮小現象 が認

め られ,描 かれるパ ターンの種類 に依存 しない

ことが示唆 された。 また始めに眼 を開けて比較

的正確 な長 さや大 きさを描画 した後では,そ の

後に眼を閉じて描画 しても縮小現象が起 こらな

かった り,減 少が弱 まった りす るか とい うと,

その ようなことはな く,開 眼,閉 眼 どち らで先

に描画 して もこの傾向は等 しく認められた。

実験3以 降 においては,ど うして閉眼描画に

おいて縮小現象が起 こるのか,そ の生起因 につ

いての分析が行 われた。開眼条件 であ って も,

よそ見 しなが ら描いた り暗室内で描いた りして

描画の軌跡 を見 ないようにすると,描 画サイズ

!10



閉眼時描画の縮小現象

po5毒tめ鳶ofsta臨rdcircle曾 噂姓t Lε鮭Cirt!

Vis十an よ舞纂彌 '
i2き4

γ隆累朔
56?fl

よ舞

m陰a嫡

下陽

mean

亀otヨi

吊奪a打

上興覇i構 羅
t2345678

u

庁瞳an

o,

囎an

tDLdi

m曾a臨

畦心ゆ

疲鴇㊨r聾
1瓢 ゆn

mean

麟ole

me翻

A阿

]雛

u

P5E

3230き03e

33313131

32.53{}.53(}.s3Q.5、

、Z$Zgzs29

293{》3ζ}ヨo

盈呂.529.事 £9.$2霧.5

30.5

3t.5
31

2&8

29.8

zs.a

2野.s

sO.s

きo.等

28303G30iZ9282929
L

31313S3'3n253fl3tl
29.530.530.534.5:;29.528.525.529.5

2ヨ.5

31

30.3

zae

zs.e

29.3

29.1

30.4

29.a

30.0

31.3

34.6

28.E

29.8

zs.s

zs.a

30.5

zs.s

SM

L疑

u

P5E

9Bzszazs`.2辱2ア27zア

3031sa31'30z93¢ 窪◎「
293Q2臼.5301zszaza…zs,5

zs.s

30.8

紛.6

2ア.3

23.8

26.5

之7、臼

3f3.3

29.1

29302臼2gi.393¢3030

32323Z31;32sz3331 ↑

30.53i30.530:313137.530.5

293

31.s

3t1.S

3D

3～

3t

29.5

3翫9

30,E

2$.9

31.3

3Q.1

23.6

3A.9

29.8

2昼.8

3顧

鴛.9

ic劉

LU

u

PSE

印

283《 》292312呂 之琶 之お28

3]3Z37373t3fl3031

ま強.53130きo{29.1…z駐 三329.5

之9

3気3

3Q.t

塗8

30.5

ど93

蕊5

3q.9

z3.ア

匹
29Z939Z9;27塗72827

31323D3凝3030き 葉29

3030.530.53028.528.5Z9.528

293

31.3
L

30.3

27.3

3p
28.6

28.3

34.5
21.d

2a1

3t3

30.2

2アお

30.3

29.9

z昼.4

3¢.8

29.6

闘
凶

u

PSE

2923s{}2摯 当

33333334

3隻313↑ 曜531← §

ZB29z曾za

31313232

24.529.53Q.530

zs.s
33.3

31.3

Z8,3
3L5

29:5

za.呂

3t.4

30.6

293021}皇5i芝9272827'

3等3Z3z32;3431313璽

3(》3肇30.5きO.i3も5之 ≦}i～9.52§

29

3t.6
30.4

27忍

31.騒

ま9.書

28.4

3雪,呂

3登」

29.1

32.5

30.9

Z$
3L6
29.8.

2$.&

32.3

so,s

軽闘

㎞

Gi

PSE

303030zs

32323232

31313重=ヨO・5`

303Q2930

3131'3131

30.530.5303(3,5

29.8's

32
3D.9

2聾君

31

3{〉.4

zs.a

31.5

ヨo.も

283,293。 .1282巳2728
32313232i31323筆3〔} ヒ

30so.s3Q.531129,5sozs29

293

3t.8

34.5

盆7.8

31

乏警.4

2呂.5

31.4

29.9

28.5

31.3

窪《}.7

2a.6

91

2雪.慈

2臼溝

3t.4

30.3

F樋

如

u
Psi

1
30313茎3茎i29292929 '1
3IsZ3333130323131.

30,531.53232:29.53f7.53030

34.8

32.3.

3宰.5

z4

31

34

と33

31.る

30.8

1
29293030卜zs記 号2829

303董 き箋31雲30ヨ33030
4

Z5.53D3E3,530,SiZ9.53129Z9.5

隷3淳

ao.s

30.陰

28.8

30.8
zs.a

舘 蒲

3ｬx.8

z夢,曾

3く}.1

31.5

3(}.8

28.嚢

30.9

29.9

註黛5

3t.2

卸 瀞

eF

Lu

u

PSE

2829383a.2$ZS2828

31323き き之i3¢z93030

29,5ヨo蕊32零 鹿2導za.s2929

zs.s

3z

3p.8i

za

29.8

路,3

29.E

30.9

Z9.8

膚
3{)き0303Q=2δ28zs26

32き 盆3箋3ギ30隷 ≦}2930
131313Q

,530.5:2928.528-529

3{}

3L5

sv.s

2菖

ZS.S

za.s

29

30.5

29.E

29.8

3t8

34.8

ze

zs.6

28.8

28.襲

30.ア

怨 惑
L

引F

Lu

u

Pse

3031303筆}29製3雪30

313こ …3232二3032323遷
L

3t},5.33.5333i.5;24:531:533.534-5

3Q.5

3t.8

3雀』

3Q:3

3t.3
3a8

3Q.4

31.5
3E7,9

3030302gi29232琶 ～8
`ず3t3室3

13{)i303034量 撃1

30.530,530、5zs.s2臼.521}2黛a辱 、5L

■

29.8

3d.8

34.3

謹a3

29.8

2$

29E

3D:3

乏導.6.

313.1

31.3

830.7

29.3

36.5

z9.9

29.ア

3α9

30.3

EF

1.O

Ll
PsE

3{}zaZ{}ZgZgZ92928

323i32'き13Z3Z313竃

313030.5… ≧(}3G.530.5a{}29.5・

29.3

3L5

ヨα4

雌.暑

訓 蕊

30.1

29

3tヨ

3Q,3

9272猛2829iZ928281綿 ト

3{}313231i303↑3等 ヨ1
28.529.5303(?29.529.529.524.5

28

31
29,S

2&.3f

30.8 ず
お,5

お β

30.3…

29.56

とa6.
313

Z9.9i

z呂5

33.1

29.8

ZB.G

箏 濃

29.9

JF

Lu

難

PSE

一マ
302930き029£ アZBz8

3133ヨ3331333聾31ヨ 麺

30.53重31533.5:31z925}.5Z9.5

2g.8

32.5
レ3婁 」

.

2呂

39.5

29.8

ε8.3

3隷

30.尋

認50283Qi27xs2呂z6
1…131;ヨ3〔}i3筆3(}30ヨO

{3030
.52…},ヨ3GiZ9Z§2929

29.3
7

30,$

30:

Z7.$
、

gas

29

28.5…

3n.5i

zg、5

29.5
`31浴

i3㈱

27.9

3fl.9

zs.a

鮪.ア

37.3

3fl

KE

Lu

むi

鰹

293a2{}2gizz2?2$27

37sz3ヱ33:303量3139

3◎3130.531i28.5zs2き.529

X9.3

32

30.6

星7.3

30.8

zヨ

..「.

2e.3

3t,4

ε9.9

....牽
2臼302a之8鉛2931zs;

33… ロ3332i3↑ ヨ23231.
3董.5きO… 聖Z30、5… 一一Z9`=5313{}2雲}.5

2臼.8

32.3

ヨ1

zs.s

31.5

30`

29.t

31.9

30.s

929.5

sz
30:1

£72

3マ」

295

28.7

3茸.壷

3◎2.....一.一一

び
一

Lu

乱i

Psi

29Z930Z92829Z92$

3a30313i圭293a2930 噛
36Z9.534.53028.529.5Z9

293

30.8≡

29=30

28.5

z9.s
Z9

28.91

39.1

29.5

.-

as3Q303d292{}zsz5

3131323T'3Q3E}313i

303Q.53a30.5×9.5Z453R3R

29.8

31.3
30.S

29 …

3f1.5:

Z9.8

Z9.4

30.3・

3q.t

fiZ9.5

31i

範3

28.8

30

鱒.4

29.1

30.5
zs.a

Table7-1TheIndividualdataofthesizeestimationofthecirclewithvision.

Bar 餐{}蟻tk瞬q`st読 晦d`…r¢ 捨Rightl捻 疲

ぜis沁n 鱒 羅i構 綱,
12婁4i… ～6アa

上鍔i下 降「
閥 繰imean 灘副,ま 縣 弩 、i,6蘇 琴,濾 。.

a
㎜ 麟
total

m

鮭灘

.贈 跨

寂し鵬
騨
w轟ok}

醐.

Lu ε4282929 272726zs 27.5:26.5 271 3t3。32313。36313。31`s 3U.3 34.6 33.3 28.4 為灘
AM u 2a293(}30 2鑑zs28Z7, 24。3ia7。8 zs.s 32B23332;3331313窄i32.3

「
37.響 3t9 3導β 簿.6 3{)、≧

勲s藍 a7za†5zs,sX9.5'. 宏ア,5×7.5之726^5
七

2&.もi之7ほ Z?,B 3気53}32.53等5歪3t.S3{》5ヨ130.≡}≡31.s3Q2・ 画 3t.3 34.7 2g 鵜.s

㎏ zsZgzszs 27Z?ZS28 28.$27.5
'

隷8護
脚

.28z臼29as;as2827寂6i隷3。3iX8.3;= 28.5 28.$ 2ア.強 2暴3

登擁 u 32313量31 323fl30器oき 33.3i萄.箪 3D.9
三 「3S34323333232323232

.532 3a3 3罷 、ヨ 3要.暮 3t,6

P5E 34303030 21∋、§28.5Z929
ヤ

34sZ9 お 、5
言29

.531.53t?.531i

冒
3130Z9.534

■

34.6;葺 鮮 3Q,4 3t},3 2臼毒 X9.9

CM

Lu

ほ

zezgzszs

313Z3131

za津32629
て3130313穿
26.5禰

3窪.3i窪O.a

隷&轟

31

zs2929za

32333132…

凡
zszazazア}

31303Q3ti
28.x:27.5;

sx30.5
'

2$,量

3t-3

28.6

31.6

zア.9

3ｬx.6

X8.3

3穏

蹴 29..53Q.53t3Z9.5 29.52929,5'0
i

29.3:Z9.S: 認 、ア 30離3等303029.52328.三 灘i30.a舶 23、ア 30.1 紺3 z鼠7
繍 捷7282928 zszsza2鱈

顧
za27 2フ.ε

■
zs2呂zア30;P627z7寂 弩27.81. 26.8 23.3 瀞.曾 2壼.窪 芝ア圃

o鮒 離
鱒琴

3231箏3き 書

29.5z9昌s31¢9↑5

31303モ32

隷き一s2829、$29

3傭3窪
29,929

31.d

鐙,尋

3Z鎌 ヨ334i3z313茎 鱒13Z.5;

2923.53Q32`29z92928,5?3G.7'

3t

2鼠 ヨ

3ts
29.4

3皇津

30

si
28.E

3t、s

2叡 薮

EM

to

u

眼

盆警292§so

3t3睾$‡32ト

3{}3登 ヨe3書

a726zs28

so事03{》3繋

28,5282629.5:

2嚢.3i竃6.6…
=3鷺i鱒
.輩i

=3fl
.3'zs.s:

ze

3a3
,

zs.a

3D之$z9乃272323竃 瑛29・3}

篇 き譲 ヨ232'323詮3百3732.3'

3t530.s3ξ)っ5事 く}、5129.藝3(}29.… 聾34t30▲5:

●

28

3箋.so

23.8

28.6

鱗 、肇

3U.3

29.3

33.8

34、s

27.4

3◎.{垂

29.1

28.3

3t.3

籠5

翻 313D3050 3d2ア2アza
}

一 ■
3t}.3Z8; 2嚢」

,

zs3029zs:zs2826ま$三29.3:
ρ

ze.3・
愚

2窃.a 29.8 三部 X5.9

薪酵 u 35a確3掌3a 333334ヨ31 34;33.3三 33.5
▼

3婁313733 ヨ窪3{}3量 ヨoist.s
夙 昌

3¢.s 37 32.8 31.E sz.3

ps旺 333231.a32 33.53034.530曜 ヨ きa箋i30.6? 3t4 303U.53Q3i 2§.彗2929,52臼513(}.4i 鐙.磯 z9.9 373 30 章o.6

GF

蜘

U

諺豊aa黛 臼 きo・

323ヨ3諺sz

razez龍Z9

3肇3091三}モ

zs:隷83曇

さ鶏i3似 醗
i蕊6
3可3

31303p3Q,

32323Z3Z

292329おi

3T3i)3130…
,

303.3'.

32:
i29:
305呼

㈱.蘇

鱗.謎

zs.s

3「,黎

28露

36.6

詮曾」

3L3

PSE 30.蕊29.53⑪.5ヨ 重 2き.三…2慧2ヨ.事3¢
t311
.4:295:

こ29

.9

肌
3蓬.5暮13奎31 302s,藝}30as,s 3量.層 zs.a: 30.E 30.8 塗9、る 3Q.2

鱒罫

1.a
u

3{》3Qzs30

313重3p31

29zezaze

3130z穿30

ヒzs
_s:28.3'
:3
0.8ｬ3r3

馴zs
、葺

'

3D.尋

2葺3{)3聖3の

31竃}隻31s7

zszs28おi

3?313{)31重

30:

31.3:
i2蓼 ・8・
謁瀧

29.E

ヨ言

29.豊

31

ZB,S

書α4

2{}」

3a.7

SSE aa,s34.5293p-5 30a襲X8.529 きα112臼.1i 29.b 303{}.さ さL5so_5、
」

34302930…
㌧

3軌6}zs.s㌔ 30之 ao.a 澱.4 29.9

し牒 zs≧9so31 28ZS283G 2g,828.5: 2嚢」
'

27zsza3ミ} 27ε7ヨ{}2{}茎 芝a.3i28.3: 28.3 29 28.4 2&.ア

探 じ 31333a3a: 303230き2
ξ
婁3^X13 3z

'

3339き 重33、
=

3電$淫3藤33:, 駄 象31,8
噌

323 32.9 3t群 3Z<1

ジ鎌 ‡(}ヨ 筆32き2.享 zs3Pzs31 3t4酋 β130.E 3031.与 黛臼.彗31 £臼、$彙i}3453箒 … 3倉蕊30i 303 sa.s zs.s 3{}.瑠

版 2929292き 27282828 2927.6;26.a 282き2&Z8 292929Z72828,5 za,s 26.5 2B調 28.3

jFE ほ 3332ヨz3Z 303430S1
..

32.3:'3D.3;37.3 3Z3233.三e
-

3331sz32;31.$;32 3t.9 32 3t.7 31.6
= 器ε 30.53737.53t.5 312ヨ24.5Z9.S X1.1'Z9.8Z9.8 3Q3D3D_529

」 」
313U3Q.5Z8,s28.9;XO.3 30」 3(}5 3a 2曾.豊

Lu z92821}3R zzzs2927
lzgz3
.3 28.9 zsza2839 zszア2ア2ai2s_s27 27藩 購.3 2?.7 εア3

蝦 雄 si323332 2931303fl 32<3Q 3凄 33323333 3】31窪23蓄i潔 。綬 き13 3z 3盈4 3tJ,6 3茎,§

PEE s{}3D3137 Z8Z8.5Z9.5×8.5 P3鼠 駆 認 .6 a臼、6 30.き3030歪 ≡3等 、5
†28

.52929.529.5.30.6`29.t z.§.蜂 30.6 2s.3 瀞,字

1 Lu 3a292928 2聾 黛72827
こ 晶
.29三27£ 、 28.4

.
ξ323zszs 之雪zs29之 蓑

7

雄;X8.3 zs.s 29 za 28.5

び Ll

縛E

3231333裁

31303t39

313U3030

3028.5-292$.5:

32'30.8

3R.529

31.1

2ヨ.悉

33333232

.3Qヨ 嶺$053纂.5

ド313zヨi31

302930$4

32'$1.3

3ゆ,襲X9,8

3L6
F3(}」

3x

脇5

'
13t3.

雄.魂.

3韮.4

233

Table7-2TheIndividualdataofthelengthestimationofthehoxizontallinewithvision.

111



第23号 神奈川大学心理 ・教育研究論集

-....-.「. 一 一.一.一.一.一...

Circle 鱒 潟0貸⇔f漁 劇 翻「"ζ…環晦 費きq劇t Lef宅

Touch 上欝叢彌 翠購叢翼1上 舞
'軍 韓
描雛 よ舞楽爽iγ 羅系鋼 U D Lotal ㈱ i鱒 繍 。睡

7234 56T8 鵬a畔.1. 鵬a翁 融 節 12欝4… §sア8 灘 轟n 辮翻跨 ㎜ 撚 mean 麗an㎜ 鍛
、 唖

恥 3035soz7 33353435:3D.5 34.3 32,a 29293228:芝$3Dzszr Σ' 29.E 28.3: 28.肇 30 31.3 30.慈

魚鶉 慧 321353≦ …37.
ト

き539373ア ∋sz.5 37 $4,g 323133箋 ξ}i3433葺 ⑰z9 3翫5 30.5 31 3z 33.8 ヨ2,§

ps韮 s零35皐 筆2臼
ξ343735

.536:31.5 35.& 33.F
手

3t3.三…=… 竃}32昌52.4:zs31.S29za: 30.§ 29.E Zs.s 31 3z.5
.ヨ 零藩

1 蜘 zszs2$2奪 、
l

zs2s28zs273 Zfi.B 27.猛 zszs29暑 臼ixs273tz5 27.3 2$3. Zt_s 273 28 2?.f

lBM u 3¢3Aat31 紺3z30滞i3Q.5 so 30.3 3t3131鎌i343ウ 鶉 ヨ3{ 31 32.5 3,.6 3U.8 3t.3 31

PSE X6.529.ミ529.53¢ 27.53{}1929iZ8.9 zs.s ze.'s 28Z8.5sa3D',ヨ 峯.59653229.5?2整 」 3●.4 Z9.8 zg お.6 293

掬 za372926
「

Z83コ2fi馨 アこ3き う お 28.E
噌 冒

乏6zsZ628izs16ZE}凄7三 詮7 27. 27 zs zア.§ 2?.$
CM u 32323231i 35欝33鴛4i3t庫 343 33 3～ 捻3431saヨ 寂33詑 き

甲

3達蕊 3芸,a 3津.薫 31.6 33.5 32.G
揮毛 zsヨ4愚 蚤a倉 ぐき28.5 31.53323,530.鋲3p.a. 3含」 箋¢、塗 2927.53129.5130293t29.5 z9.3 之象3・ 2獣¢ zg,s 3£x.5 事◎轟

Lu a330ZSzs ZSza3fl26;28.8; zs.s 諺ア藩 30Z73Z29i.2{}2蔭is2fi 29.5 26 乏7.8 怨.1 25.7 27愚

鰯 LI 33323431 283む3{}303t-5 簿ぶ 鱒 、ヨ 31303き ま31soz曾29311
F

3達お 29.E xu.s 37.6 zs.蔭 ao.s
揮毛 ヨ⑪,≦3髪293{》 25.5a73{}≧ 呂;34.1 27.9 zs 窓o.528.茎 …32531iza芝7.5詮7.528レ5・ 3Q.b a乳9 29.3 論.4 273 鈴」
Lu Z&2構Z6z7 毛 z5zs君aztiz慧.鍵

;
za ε4,僅 z9282430:30Z729zs 二 29 28.6 2&.9 27.4 2s.a 26.9

EM u £7793131 s7ヨ の303t…x"9.5: 3奪.5 ?g 35き 箋3ｬ)38….茸73箏3235
'

33.5 X4,3 33.9 3t.5 32.4 31.E
PSE ど蔭,5Z&.52籟.5Z9

=28zs27zs27
ウ召i 27.3 27,弓

π

32ユ3.{…29.534…33、530等{)。 導32 31.3 31.5 3t4 29.4 器 、4 2墾.4

LU 29量 呂 黛畦37
=蟹

z5zsIE… 麦臼…き心5i= Z6.3 Z$,4 2亀zaza28二2T272424 二 2?.5 25.5 26.5 藪9 25.望 Z3.4
F纏 難 343z3937

戸

3Q3D3a欝{}i慧 翫6i 3Q 3e.曾 .35323231i3334343Q 32.5 31.8 3a.1 3z3 30.9 3i.5

ps芝 31,5答02934 27.零Z7.5zs匪1}.薯131,ヨ … 2$詫島 雄,{}
畠

ヨ箋.$zsso29.5;.箏 ◎3(}§2ア2ア 3D 2fi.6 2g_3 34.6 2&.A 29.5

軸 26272929 芝ア2ア2425… 之ア藩書 28 aア.臼 262駐 きヨz9之 ア2きzsSB 31; za 23.5 簿.4 28 薦,ア

6F 疑 2Bま 嚢3f31・ z9～83(}2夢 …29.9`s29 29.4 31323133: zs建0312窪 37.8 zs.a 30.8 30。 日. 29.4 3d.a
轄E 2ア28so3p

h
ze2ア 、5該 臼,≦2928.Bizs,s ZB,S

=2軽}
」5sa353i{ 2B233028,5: 3t毒 28.9 3p.1 3Q,7 2紘7 zs.a

繍 3028寂327:
幽 ●

283{}32zs'285i29.5
,

z9 3等303129 3DZ92928 303 2曾 隷9.s 鱒.4 ～曾3 2肇3
HF 謡 sz3¢3等zs

馬
30ヨ 韮332撃=ヨ{}530.8 sa.s 31sz3232 3t韓03029、 3t.8 30 3α9 31.1 30.4 30.8

,s£ 31津 き ヨ028 ε登3Q.53Z.528,蓑 芝9.S3◎ 洋
'

29.8
;

313131,峯3む 曽導i 3q.529.524,528.5 31 乞9診 ヨ◎.3 ヨ鉱3 雑£ 3Q
蜘 記&言3302T 323331svIZ8.5 37.x:

、
鱒 謹733zs2B 2運}3,323D za zs.e 2s.5 ze.s 3{捕 29.尋

1罫 L! 33353S33 3P343333t33
L 篇 き3 33sa3a32 323333ヨ 聞 33 32.3 sz.& 33 3Z.& 3轟8

PS茗 $(}.≦3230.5婁o ヨ233.53～3喋51き{}.鍵 ヨ23 31.5 ヨ6ヨ2303趨 a脅3×32.53p.5 311.5 31 奪o,窃 ;ヨ¢.彗 製灘 31」

切 ～7272ア 輩7 きo£5zs鈴i是7 28.E 窪7β 宏ア 隷アza3Di 3{}so3192 ze 鵠.6 欝.4 …ε7お a{}浴 28.&
評 u 29333434 33ヨ3sz321ヨ 礎.5 琶z.葺♪ 3Z 33333333 3S343233 33 鷺β き33 32.E 33 326

ps毛 28343f3.528,x?
ヒ31

.5竃33Q.輻31…2ヨ.3 諺{).$ Z3.9 30303{}.… 三3餐 。51
頁

32.5323tS3z.s 3α5 32.駐 3倒3 ag9 31.3 so.s

!u 29a轡z璽 之魯
」

28乞727之 彰;zs 2ア 28 26zazszs za2630as za.e η. η.4 ',28.E 2T 27.T

畔 u sz343畢33 鷲 卸2?so38.5 zs.欝 ss.s
}32333638
373環3534 34.8 $4・3i 34.5 …き4』 3.黄 33.9

PSf 30.53i.s323壽 23.5鳶 脅27za3事 、3毫2導.尋 ・ 2駄 駐 233Q.532.533 30.528,532.53t 31.3: 鐙.6' 3D. 頴毒 零9忍 3p.4.「

敏 警t242むzs z72?2530z転6i
l=

b

群.露 zr z.a霧 号29zア
}

zrzszgz9 27.3. a登 、暮七 27.E 21 藍7,暮 寂7.4
げ ti 3326262& 三アza35零1iZ?'.S…

「 ⊇
3{}.蕪 25.1 313031壽o 3533si31

㍗
3Q.5S32.5 3箋、墜 24.3 31.s 30.3

職 32252H26 27量 葺 き登30.5:X7.3: 28.E 28.t 露ア。藷X9.53Q二 繧.5 31尊 〔},器3昏3fl
↓28
.9:3fl.4`s as.s 薦,ヨ 29.6 ZB.

.}...... .一 一一.「 〒「r一

Table7-3TheIndividualdataofthesizeestimationofthecirclewithoutvision.

恥r 踏 盛AarEofstartdaedCircle霞 壇勧t Left

Tcwch 潔叢系鋼 下聾累覇 よ輿 下驚 focal 上轟系鋼 」 等齢藍欝 輸 葦o; tot壽 戴ゆ 無.乱鵡 戯
重z3a S678 mean mean mean

'1£34
5fi78 m飴n=mean mean 剛 聡 臼趣 mean

Lu 343128za 32332933 29.3: 31.8 so.s 31zgZ931 33302428 3030 3{L 29.6 349 so_s
AM L! 3箋322933 窪3!}ア3133 き1.ヨ 33.5 32.4 32333Z33 36323129等 32.5;3Z 32.3 31.9 32.8 3Z.3

醤 PSE 3{},≡…31.5記8、s3C}.き 32.5353Q33 3p.3 ヨ之石 X1,4 3筆.S313Q.532 34.E3134ZB.S 3i.3e3f ヨ籍 30.9 31.8 3t.3

Lu 2Tzb2523 3Z339430 お3 31.3 28.3 26zaZ6乏6 3t283133 25.5'.3fl.8 28.1 25沸 31 28.2

鰍 L! 30az2曾3等 39353338 3p.5 36.3 33.4 三rl323332: 313383ア3も 3236
く

3$ 313 36,t 33.ア
P5E 2葦}』…2うZ72ア 35.53431,534 2ア.弦 33.E 30.8 28.52829_S24 32333434.5

-

2$.8t33-4 3t.7 28.3 33-fi 30.9
Lu 2盆24袋5za 32£429zs 2ヨ.8 27.E xs.a Zs2a372窪 $霞32ε ア30 28.5;29.8 `29.零 2惑潅 28.$ 27.4

c蟹 Lt sa263等2g 3藝393737 29 37 33 31322932 34363535
曹
3ヨlss 33 30 36 33

芦s霧 26之5zazs.s. =きs.s31.:…333t5 zs.4 32.4 29.A 2829.53328.5 323毒3季X2.5
'

2貸.813a4 き,.1 2御 3zニa $α2
: Lu 28252828 26zs2527s 27.3 2fi zs.s 2$2$2523 372臼2き24 Zs.szs.3 2登.窪 26.4 zア.蒙 X6.£3

ゆ繕. し1 323可3◎31 323b3334 31i 32.3 D1.& 3231292s 3D313塗zs
;34
:3:30.3 3D.3 30.弓 31.3 30.9

鋏}ε 302S2323.5 2曾zeag3Q,呈}」 29.t zs.t 2警3 2929.5芝 アzs 33.53027.52b
=zア9
i24.3 2a6 28.5 29-2 28.8

Lu P728272g 2$262623 お.5 25.8 ε撫 232達2ア24 26222726
隔

星3.6i25.3 24.5
「雛 」

訪.5 zs.a

E鰐. u 2732333S
卜
323Z3539 3).& 32.3 32 ss373も33 32363昏35

「

33.3'・.34.8 34 32.5 3ヨ.5 33
鼻s箪 難ア3D3q29。5 3(》 老き3《}.s28.5 29.1 25 23.1 262631.52$.5 23z931.53(}.5

印

28.5:30 293 28.8 29.5 窪92

もu 292'72524; 292ア2422 窓6.3, 25.5 26,a z…}26zszr 毒7a627ze
1為
,菖1業 ア 25ぷ 之6 鮪.3 26.等

FM Lf 2929zsza $327313i .zア 30.5 29 ～ア3{}zs2ア ヨ2303箋 之9に,
盤X7
.5:305

'

zs.s 27.3 30,S 28.9
PSE 262825,527 29.5282928.5 z6.6 z魯.a・ 27.? zszezs.sza こ}1凄727轟5zs邑5

隔

..2..6.6:.....2$27.3 26.& 28.4 zア.5
脚 33393330 3肇3ヨ30ss 3『.5, 3竃.a 31.6 313登3㊤z$ z930忌 臼2ε

←

3Lt:29 29.5 3Q.8 3e.4 34.6
GF 」1 s533364a 333C3138; 3s 33.5 aa.s 3433333葺 3zき 之33芝9

=3
331 32 34.5 32.3 as.a

PSE 343t.53R.535 3231.53Q.536.5 ヨ3.8 32、{} 33.2 3註,532き1.s3⇔ 30.53t暮 ◎28.5
くき1ぷ30

34.8 き2石 鶉3 32
Lu 2警a3£5ZS 2b272427 25。奪 zs= 舖.4 乏9zs303婁 ・ 2729ε 曾z9 Z9.5z8.5 舗 28.餐 zr.3 27.7'

醇 雛 32zszs.Z9 2829z736 鎗 28.5: 26.$ ヨ231313麦 3等3t33ミ2
'

3t5i$1.豊 3t.6 34.3 30,E 3{}2
ps∈ 3Q-528.525.517 272825,528.5 27.9 2?,3 27.s 30.5z9←530ゐ ま…37、 斗 29343130.5

訥

き¢.5i30.1 30.3 xgx 28.7 Z8,9
Lu 24302728 33323Qsz

ゆze
.sisi,s

一.
3U.1 zs25z325 3725axis 2427.5 25.6 詫63 Z9.6 X7.9

1F ぽ 31302731 3833303z
二zs
.a:sz 30.9 3f12$333r} 39ss36ヨ4

=30
.3:36 ヨ3潅

.3Q
き4 32

蝿三 30302729.5 3i332.5$03～ 29.#;31,9 XO.5 26.52.6う5ze2ア,5 383p293Q
i

27.7;31.8 ε9.高 28.1 3t.8 30
雛 23272724 25$2323Z

,

zs,a:3Q..3: £7.β 25272826 「 zs2$zs29
隔

2ε.5i2薮 ε zア.6 26.4 zs.s 27.7
凄F し峯 313婁34ε 臼 翁336363?

書
ヨo.3;ss.ao 33.5 2ア31282s 342曾3箋3E

ヒ2$
:3Y.3 z9.6 29.9 3a 3矯

勲荘 272928.5a昼 。奮 31.534343d.5 ZT.B:33,E st}.$ 262928254 3i.529.弐 … 奪03¢ 2r.330 28.6 27.5 31.6 Z9.6
雛 ≡～ア26362臼 2$zsヨ1裁9

-

28,529.3【 Z8.9 23Z4z722 252尋zsZ4
-

2424.5 24.3 zs.3 お.2 zs.s
Kf 燵 30333537 3a3s3535 33,8'34.$ 34.3

「
き{}ss3{)26. 3ア3有3{峯1}4

P
2鼠3}35.3 3芝、5 き睾β 35 33.E

… ps巳 28.53p.5s2.ヨ ヨ3 3!32き3$之 3筆.峯
…32
馴β zs.{…28.528.524 3書293<}、 ∈…ag

L

zs.szs.s 2$.4 2會 3ｬx.9 3fl
」輩 麦9za2830 28き1sx32. 28.8 ヨQ.3レ 29.8 $}30zez6 28322奪31 ze.普i30 z箏,4 26.5

.F.....

3f?.4
.....一.
㈲.6

ぽ L睾 zs322832 ss333233 303 ss,s 3t、s 33322931i zs332931
;31
.3:3Q.3 30.8 30.$ 31.E 雛3

Qsｬ. zs302&31 32323232.5 2黛.5 3a.筆 3{}.毎 3z3筆zs.s9鼠6 2&32.a2931
=303t?
.1 30.t zg.s 31.t

.ao
.曝.

Table7-4TheIndividualdataofthelengthestimationofthehorizontal .linewithoutvision.

112



閉眼時描画の縮小現象
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Figure7-1Thepsychophysicalestimationofthesizeofthecircleandthelengthofthehorizontallinewithor

withoutvision.

の縮小が見 られることか ら,視 覚情報が与 えら

れていても描画 している線の軌跡がフィー ドバ

ックされない と縮小現象が起 こると考えられる。

また,眼 を閉 じることで不安になるので手指の

運動が萎縮 されて描画の縮小 が起 こるという可

能性 は支持されなかった。実験4と 実験6に お

いては,描 くべ き大 きさや長 さの基準 を与 える

目的で,描 画直前 に手本を見た り触 った りさせ

た。手本で大 きさを確認 しなが ら描画 しても閉

眼描画 の縮小傾 向はおさえ られるどころか,か

えって顕著になった。実験5に おいては,視 覚

情報量 を操作する目的で,低 視力 をシ ミュレー

トして,異 なる視力条件下での描画作業が行わ

れた。ここで も,視 力ゼロの閉眼時に縮小現象

が顕著 であったが,視 力の程度 と描画サイズの

関係は必ず しも組織的ではなかった。視力の増

大 によって描画サイズが組織的に増大する者 も

あったが,そ れは被験者の一部であ り,被 験者

によ り様 々な傾向がみられた。実験7で は開眼

時 と閉眼時において,大 きさ判断の心理物 理実

験 が行 われた。開眼 と閉眼の結果 に差異は認め

られず,デ ータのバラッキも極めて小 さかった。

以上の結果か ら,こ の縮小現象は記憶 イメージ

の大 きさが客観的な大 きさよりも小 さいために

起 こるとは考え られない。 また,触 覚イメージ

が視覚 イメージよ りも小 さいために縮小現象が

起 こると説明す ることもできない。

しか し,閉 眼描画時の縮小現象は,全 ての被

験者で生起 したわけではない。率が低い とはい

え,閉 眼時 に描画が拡大 した り,開 眼時に描画

の縮小 を示 した被験者 もいるこ とか ら,一 見単

純 に思 えるこの縮小現象には}複 数の要因が複

雑 に関係 しているもの と考 えられる。

今後 は,こ の縮小現象が描画作業 にのみ固有

の現象であるのかという視点か ら,更 に多 くの

検討が必要であると考 えられる。また,fMRIな

ど,描 画中の生理的応答 を分析することも,現

象の解明に有効であると考 える。
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Wouldthepatternbedrawnsmallerwithoutvision?

HiromiWAKE

TenjiWAKE
ErikoMOGI

Summary

Keyword

withvision,withoutvision,touch,vision,dawnsize,shrinkingeffect

Itwasdeterminedwhetherthepatternwouldbedrawnsmallerindrawingtaskwithoutvisionthan

withvisioninthefirsttwoexperiments.Inthefirstexperiment,the198subjectswereaskedtodraw

thecircleoffreesizeand30mmcircleindiameter.Inthesecondexperiment,tensubjectswere

askedtodrawthehorizontallinewithandwithoutvision.Theshrinkingeffectofdrawnpattern

withoutvisionwasconfirmedbothforthecircleandtheline.

Theotherfourexperimentsweredoneforthepurposeofdefiningthemechanismsoftheshrinking

effect.Inthethirdexperiment,thecirclewasdrawninthefollowingfourconditions;withvision,

withvisionbutnotfollowingupatraceofdrawingcircle,openingeyesinthedark,closingeyes.

The56%ofthesubjectsdrewsmallercirclewiththedecreaseofthevisualinformation.Inthe

Experiment4andExperiment6,thesubjectallowedtoconfirmtheobjectivesizebythevisualor

tactualmodelgivenjustbeforedrawingthecircleandtheline.Theshrinkingeffectwasalsoclear

inspiteofthemodel.Thismeansthattheshrinkingeffectisnotdependonthedifferenceofthe

memorysizeinvisionandtouch.IntheExperiment5,theverticalandhorizontallinewasdrawn

withoutvisionandwithnakedvisionandthxeehowvisioncondition.Thedxawnlinewasthe

shortestwithoutvisionineverysubjects,buttheeffectoflowvisualacuitywasnotthesameasthe

Individual.

Inthelastexperiment,thesizeofthecircleandthelengthofthelinewaspsychophysically

estimatedbothwithandwithoutvision.Nodifferencewasrecognizedinestimatedsizewithvision

comparedwithoutvision,andalsothedifferenceoftheestimatedsizefromtheobjectivesizewas

veryfewbothwithandwithoutvision.

Astheresultsofsevenexperiments,theshrinkingeffectofpatternwouldberecognizedessentially

inthedrawingtask.
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