
研
究

ノ
ー
ト

環

境

保

全

に

よ

る

原

価

削

減

の

成

功

例

1
》
じU
切

O
鋤
す

国
目
鋤
σq
開

閉

装

置

株

式

会

社

の
事

例

(国
『
宣

αq
。Dぴ
①
尻
営
9
0
旨
霞

国
o
ω8
霞
o
臼
歪

5
σq
含

『島

q
舅
≦
①
蒜

魯
昌
N

-
〉

じd
じd

O
巴

o
噌
国
ヨ

鋤
ひq

ω
筈

巴

冨

づ
貯
σq
g

>
9
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は
じ
め
に

我

が
国

で
は
、

特

に

こ

の

一
、

二
年
、

團Qo
O

に
O
O
O
シ
リ

ー

ズ

発

行
、

温
暖

化
防

止
京

都

会
議

開

催
等

と
環

境

保

全

に
関
す

る
事

象

が
脚

光

を

浴
び

て

い
る
。
本

稿

で
は
、

環

境

先
進

国

と

い
わ

れ

る

ド

イ

ツ

の
連

邦

環

境

庁

が

編

集

し

た

、.=
窪

創
げ
9

プ

¢
∋
畔

≦
①
犀
犀
o
ω
8
霞
Φ
o
プ
ロ
ロ
コ
ぴq
..の

中

で

取

り

上

げ

て

い

る
〉
じ口
じd

O
食。
一〇
噌

南
ヨ
鋤
αq
開

閉

装

置
株

式

会

社

の
事

例

を
紹

介

し
、

当
該

企

業

で

は
環
境

保

全

と
経
済

性

と

い
う

互

い
に
競

合
す

る
部

分

も

多

い
も

の
を
ど

の
よ

う

に
共

存

さ

せ

て

い
る

か
を

検

討
す

る
。

そ

こ
で

は
、

原

価
削

減

の
際

に
考

慮
す

べ
き

数

々
の
要

点

が
明

示

さ

れ

て
お

り
、

そ

の
う

ち

の
多

く

は
、

そ

の
ま

ま

他

の
企

業

に

も

応

用

で
き

る
。

こ
れ

ら

の
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト

で

は
、

生
産

部
門

で

の
設
備

投
資
や

環

境

保

全

対
策

に
、

か

な
り

の
資

本

を
投

下
せ

ね

ば

な
ら

な

い
も

の
も

あ

る
。

し

か
し
、

そ

れ

を
実

行
す

れ
ば

コ
ス

ト

高

の

回

避

は

勿

論

の

こ

と
、

臨

機

応
変

な

対

処

も

可

能

と

な

り
、

従

っ
て
企

業

へ
の
信

頼

性
も

増

す

も

の
も
多

い
。

こ

こ
で

注

目
す

べ
き

点

は
、

最

新

技

術

を
導

入
し
、

か

つ
環

境

保

全

へ
大

々

的

に
資

本

投

下
し
た

よ

う

な
先

進

的

な
企

業

が
、

そ

れ

を

実
現

す

291

る
た

め

に

と

っ
た

数

多

く

の

コ
ス
ト

削

減

対
策

と

い
う
も

の
は
、
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単

に
偶

然

に
見

出
し

た

の
で
は

な

い
と

い
う

こ
と

で
あ

る
。

す

な

わ

ち
系
・統

的

な

分
析

・
分
類

の
飽
く

な
き
努

力

が
、

有

効

期

限

三

年

以

内

の
数

多

く

の
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト

を

生

み

出

し

た

の

で

あ

っ

た
。以

下
、

環

境

保
全

活

動

に
お
け

る

原

価
削

減

の
要

点

に
関

し

て

項

目
別

に
簡

潔

に
紹
介

す

る
。

一
、
環
境
保
全
活
動
に
お
け
る
原
価
削
減
の
要
点

一
-

一

廃

棄

物
管

理

(〉
σ
噛僧
=
ヨ
撃

品

o
∋
o
耳
)

廃
棄

物

を

仕
分

け

分
別
す

る
だ

け

で
、

企

業

は
利

益

を
得

る
も

の
で
あ

る
。

原

価
削

減
を

は

か

る

に
は
、

廃

棄

物
プ

レ
ス
機

を

レ

ン
タ

ル
す

る
よ

う

な
、

ち

ょ

っ
と
し

た

措
置

を

と
れ

ば
済

む

場
合

も
あ

る
。

し

か

し
、
廃

棄

物

を

で
き

る
だ

け

少

な
く

し
、

効

率

化

す

れ

ば
、

そ

れ

だ

け
原
料

購

入
料

を

低
く

お

さ

え

る

こ

と
が

で
き

る
。

そ

れ
を

実

行
す

る

と
な

る

と
、

確

か

に
採
算

面

で
多

少
問

題

も

あ

ろ
う

が
、

し

か

し

各
企

業

は

、
廃

棄

物

法

(「
第

一
に
廃

棄

物
削

減
、

第

二
に
再

利

用
、

第

三

に
廃

棄

物

処

理
」
)

に

則

り
、

廃
棄

物

管

理

の
吟
味
点

検

を

義
務

付

け

ら

れ

て

い
る

の
で
あ

る
。

そ

れ

ゆ
え

企
業

内

全

て

の
部

門

に

わ
た

っ
て
廃

棄

物

の
組

織

的

か

つ
完

壁
な

仕
分

け

分
別

を
、

一
度

考

慮

し

て
み

る

必
要

が
あ

る
。

一
-
二

用
水

の
管

理

(く
『⑳
いい
O
「「5
ロ
コ
帥
Oq
O
「ヨ
Φ
コ
帥)

上
水

料
金

の
上
昇

率

は

比
較
的

緩

や

か

で
は

あ

る

が
、

排
水

処

理
関
連

料
金

で

の
そ

れ

は
急

激

で
あ

る
。

各

生
産

工
程

で
使

用
さ

れ

る

大
量

の
水

を

詳

細

に
調

査

し

て

み
れ

ば
明

ら

か

で
あ

る
。

ま

ず

何

処

で
ど

の
よ

う

な
水

質

を

必
要

と
し

て

い
る

か
調

査

し
、

簡

単

な
浄

化

処

理

で
水

の
再

利
用

を

は

か
る

こ
と
も

大

切

で
あ

る
。

水

の
調
整

タ

ン
ク

や
パ

イ
プ

ラ
イ

ン
、

ま

た

そ
れ

に
付

属

す

る
制

御

装
置

を

調

整
す

る
だ

け

で
、

驚

く

ほ
ど

の
節

約

が
出
来

る
場
合

も

多

々
あ

る
も

の
で
あ

る
。

立
場

を
変

え

て

工
業

の
領

域
全

般

に

言

え
る

こ

と
で

は
あ

る

が
、

こ

の
よ

う

な

目
的
達

成

の
た

め

に
相

互

協

力

へ
の
努

力
は

欠

か

せ
な

い
も

の
で

あ

る
。

一
⊥

ニ

エ
ネ

ル
ギ

ー
管

理

(団
コ
。
『σq
一Φ
∋
釦
轟

σq
Φ
ヨ
Φ
5
け)

省

エ
ネ
対
策

と
し

て
、

外
気

を

遮
断

し
た
密

閉

構

造

の
施

設

を

建

て
る

と
か
、

暖
房

装

置

を

新

し
く
す

る

こ

と
が
考

え

ら

れ

る
。

確

か

に
資

金

が

か

か
る

が
、

と
も

か
く

そ

の
よ

う

な
対
策
・の

一
つ

一
つ
を

厳
密

に
吟

味
す

る

こ

と
が

必
要

で
あ

る
。

こ

の
種

の
投

資

が
、

大
変

な

利

益

を

生

む

と

い
う
事

例

も

多

々
あ

る

か

ら

で

あ

る
。

そ

の
他

の
省

エ
ネ

対
策

と
し

て
考

え
ら

れ
る

の
は
、
特

に

エ

ネ

ル
ギ

ー
消
費

の
高

い
作
業

行
程
、

例

え
ば
暖

房

装
置

、

空

調
設

備
等

の
制
御
系

を
最

適

に
調

整
す

る

こ
と

で
あ

る
。

こ
れ

に
は

取

り

た

て

て
設
備

投
資

す

る

必
要

も

な

く
、

し

か
も

非
常

に
効

果
が

あ

る
。

そ

の
他
、

各

種

の
装

置

や
作
業

工
程

か
ら

出

る
余

熱

利
用

130
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も

省

エ
ネ

対
策

に
有

効

で
あ

ろ
う
。

排

水

工
程

で
浮

き
彫

り

に

な

っ
た

「
エ
ネ

ル
ギ

ー

の
再

利

用
」

が
、

更

に
他

の
生
産

工
程

で
も

可
能

か
ど

う

か
吟

味
す

る

こ

と
も

必
要

で
あ

る
。

例

え
ば
熱

交

換

器

が
正

し

い
位
置

に
設

定

さ

れ

て
さ

え

い
れ

ば
、

冷
凍

機

や
暖
房

機

の

エ
ネ

ル
ギ

ー
消
費

量

は
同
時

に

大
幅

に
低

く

お

さ

え
る

こ
と

が

で
き

る

の
で
あ

る
。

も

し

そ

れ

に

つ
い
て

ノ
ウ

ハ
ウ

が

な

い
な

ら
、

そ

の
筋

の
専

門

家

に
問

い
合

わ

せ

る

必
要

が
あ

る
。

[
-
四

原
材
料

の
代
替

(伽揮
O
{蜥い
一」σ
い齢
馴帥=
帥一〇
コ
)

近
年
、

工
業

原

料

(
化
学

物
質
)

の
人

体

や
環

境

へ
の
影

響

に

つ
い
て

の
ノ
ウ

ハ
ウ

の
蓄
積

に

は
目
を

見

張

る
も

の

が
あ

る
。

し

か
し

せ

っ
か
く
有

害

物
質

を

科

学
的

に
突

き
止

め

て
も
、

政

治
家

が

そ

れ

に
対
す

る
法

的

措
置

を

取
る

ま

で
に
時

間

が

か

か
り
す

ぎ

る
。

そ

こ

で
先
ず

や
ら

な

け

れ

ば
な

ら

な

い
こ
と

は
、

現
在

使

用

し

て

い
る
原

材
料

の
諸

特

性
を

徹

底
的

に
調

べ
上
げ

、
す

み

や
か

に
代
替

原
料

を
見

つ
け

る

こ

と
で
あ

る
。

代
替

原

料

の
導

入

に
は

多

少

の
作
業

工
程

の
変

更

を

必
要

と
す

る

が
、

こ
れ

が

大

い
に

コ

ス
ト
削

減

に
貢

献
す

る

こ

と
は
、

以
下

で
挙

げ
た

諸

例

が

は

っ
き

り

示

し

て

い
る
。

[
躍
五

廃

棄

物
処

理

(≧
蕃

無
雪

鐙

コ
凱o
「当
σq
)

お

そ
ら

く

ど

の
企

業

に
お

い
て
も

、

長

期

に
渡

っ
て
生
産

拠
点

を
維

持

し

て

い
た

り
、

あ

る

い
は
拠

点

の
拡
張

を

は

か

ろ
う

と
す

れ

ば
、

即
問

題

と
な

る

の
が
、

廃
棄

物

処
理

の
問
題

で
あ

る
。

近

年

、

こ

の
種

の
問
題

解

決

を

面
倒

に
し

て

い
る

の
が
、

年

々
上
昇

す

る

ご

み

処

理
場

料

金

で
あ

り

、

工
業

廃

棄

物

量

の
多

さ

で
あ

る
。

こ
れ

に
か

か
る
費

用

は
、

も

は

や
企

業

の
採
算

性
を

圧
迫

す

る
ま

で

に
な

っ
て

い
る
。

そ

の
ほ
か
廃

棄

物
関

連

で
問

題

に
な

る

の

は
、

物

質

特

性

に
よ

っ
て

は
、

法

に
適

っ
た
廃

棄

物

処
置

が

取

れ

な

い
こ

と

で
あ

る
。

そ

こ

で
次

に
挙

げ

る
廃
棄

物

処

理
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト

で
は
、

今

や

避

け

て
通

れ
な

く

な

っ
た

処

理
問

題

を

低

コ

ス
ト

で
解

決

で
き

る
全

く

新

た
な
方

法

が
紹
介

さ

れ

て

い
る
。

一
-
六

法

規

の
効

果

数
あ

る

環
境

保

全

関
連

法
規

が

コ
ス
ト
高

を

呼

ぶ

に
せ
よ
、

そ

れ

が

か
え

っ
て
新

た

な
解

決
方

法
を

見

出
す

き

っ
か
け

に
な

る

こ

と

も

稀

で

は
な

い
。

次

に
示
す

例

で
も

明
ら

か

な
よ
う

に
、

こ
の
新

方

式

な
る

も

の
は
、

既
存

の
そ

れ

よ
り

は

る

か
に
効
率

が
高

く
、

し

か
も

低

コ
ス
ト

で
あ

る
。

コ
ス
ト
削

減

に
欠

か
せ

な

い
製

造

工

程

の
刷

新

は
、

と
り

わ

け

企
業

競

争

力

を

増

強

す

る

も

の
で

あ

る
。

こ
こ

で
は
、

特

に
、
冷

却

水

の
リ

サ

イ

ク

ル
、

現
場

に
お

け

る

廃

棄

物

分

別
作

業

、
熱

エ
ネ

ル
ギ

ー

の

リ

サ

イ

ク

ル
、

「
自

然
冷

却
」

の
利

用
等

が
挙

げ

ら

れ

て

い
る
。

こ

の
よ

う

な
廃
棄

物

関

連

の
諸

成

果

は
、

全

て
廃
棄

物

処

理
管

理

法
、

「
第

一
に
廃

棄

物
削

減
、
第

二
に
再

利

用
、

第

三
に
廃
棄

物

処
理
」

の
お

か
げ

で

311

あ

る
。
代

替

原

材
料

に

つ

い
て
も

、
ま

さ

に
全

く

同
様

で
あ

っ
て
、
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様

々

な
規

制

令

が

そ

の

刷

新

の
真

の
き

っ
か

け

を

つ
く

っ
て

い

る
。

ま

た

排
水

関
連

で
示

さ
れ

た
諸

成

果
も

、

高
騰

す

る

排
水

処

理
料
金

と

い
う
厳

し

い
事

実
な

し

に
は
、

成

立

不
可
能

で
あ

っ
た

ろ
う
。

欧

州

環
境

監

査

指

令

(国
O
・O
評
o
-〉
二
島
ぐ
く
Φ
「
o
a

ロ
ロ
コ
ひq
)

の
成

立
を
機

に
行

わ

れ
た

組

織

面

で

の
諸

改
革

は
、

こ
れ

か
ら

先

ど

の
よ
う

な

も

の

に
な

る

か
わ

か
ら

な

い
が
、
管

理
組

織

(
マ
ネ

ジ

メ

ン
ト

シ

ス
テ

ム
)

の
構

築

や
、

求

め

ら

れ
た

目
的

の
定
式

化

等

は
、

経
費

削

減

に

大

い
に
寄

与
す

る

こ

と

で
あ

ろ

う
。

二

、

》
ロ
田

O
巴
O
「
回
ヨ
O
O
開
閉
装

置
株
式
会

社

の
成
功
例

以
下
は
、

各

分
野

別

(廃

棄

物
、

排

水
等

と

し

て
)

に

で
は

な

く
、

実

際

に
そ

の
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト

実

現

の
た

め

対
策

を

立

て

て

い

る
〉
じd
ごd

O
巴
O
「

閃
ヨ
P。
ぴq

開
閉

装

置
株

式

会

社

の
事

例

を
ま

と

め
た

も

の
で
あ

る
。

そ

う
す

る

こ
と

に
よ

っ
て
、

そ

の
都
度

該
当

す

る
生
産

工
程

で
の
特

殊
事

情

や
企

業

戦

略

の
根

幹
、

或

い
は
意

思

決
定
時

の
着

眼
点

等

を
明
確

に
し

て

い
る
。

〉
じd
しu

O
巴
o
「
国
ヨ
摯。
ゆq

開
閉

装

置
株

式

会

社

(A
C

E
)
は
、

∪
口
o。ω
Φ
乙
o
臥
近

郊

の
閑
鋤
鉱
コ
αq
Φ
コ
に
そ

の
拠

点

を

も

ち
、

高

電

圧

送
電

用

の
各

種

開
閉

機

器

・
装

置

を
製

作

し

て

い
る
。

今

日

の
会

社

組
織

は

一
九
九

四
年

、
〉
ω
窪

じu
噌
o
≦
口

じd
o
<
臼
《

(A

B

B
)

の
系

列
会

社

と
し

て
出

発
し

た
中

小
企
業

で
あ

る
。

A

C
E

会

社

の
モ

ッ
ト

ー

は
、
最

新

の
製

品
、
効
率

的

な

生
産

、
最

高

の
品
質

、

環

境

保
全

に
あ

る
。

こ

の

モ

ッ
ト

ー
を

支

え

て

い
る

の
は
、

製
造

原

価
削

減

へ
の
様

々

な
努

力

と
充

分

な
環

境

保

全

対

策

を

実

施

し
、

両
者

を
同

時

に
満

足

さ

せ
得

る

数
多

く

の
対
策

を

見

つ
け

て

き

た

こ
と

に
あ

る

と

い
う
。

し

か
も

勾
讐
ぎ
αq
①
ロ
の

工
場

は

居

住

地
区

に
あ

る

こ
と

か
ら
、

A

C

E

の
環
境

保

全
対
策
・
へ
の
努

力

は

こ

の
地

域
全

体

の
保

全

に
も

貢

献

し

て

い
る
。

ニ

ー

一

代
替
油
幕
洗
浄
剤

(ω
⊆
9
葺

&
o
コ
く
8

団
5ヰ
Φ
↓甘
=
鵯
ヨ
葺
〇
一)

問

題
提

起

　

多

く

の
部

材

は
、

仕
上

エ
程

や
組

立

工
程

の
前

に

油
幕
・洗

浄

し

な

け

れ
ば

な
ら

な

い
。

そ

の
作

業

工
程

の
た

め

に
、

こ
れ

ま

で
は

開

放

式

の
浄

化

・
洗
浄

装

置

や
容

器

で
フ

ロ
ン
を
含

む

工
業

原
料

や

塩

化

メ
チ

レ

ン
な
ど

を
使

用

し

て

い
た
。

し

か
し

、

こ
れ

が

オ
ー

プ

ン
シ

ス
テ

ム

で
あ

っ
た
た

め
、

原

料

の
使

用
料

が
非

常

に
嵩

ん

で
し

ま

っ
た

。

つ
ま

り
、

低

い
沸
点

を

も

つ
原
料

は
気

化

し

や
す

く
、

そ

れ

に
よ

る

消
失
量

は
無

視

で
き

な

い
。
年

間

新

た

に
投

入

す

る

三

五
ト

ン

の
塩

化

メ
チ

レ

ン
は
、

キ

ロ
当
た
り

一
・
八
五
D

M

で
あ

り
、

購

入
費

は
約

六

五

・
○

○

O
D

M

に

の
ぼ

る
。

温
室

効

果

ガ

ス
と
し

て

の
塩

化

メ
チ

レ

ン
が
環

境

破
壊

を

引
き

起

こ
す

こ
と

は
、

周

知

の
事

実

で
あ

る
。

労
働

の
安

全

性

の
面

か

ら
も

こ

の
物
質

は
、

今

や
危

険

視

さ

れ

て

い
る
。

す

な

わ

ち
タ

バ

コ
の
火

か
ら

こ

の
物
質

が
分
解

さ
れ

る

が
、

そ

の
際

に

と
り

わ
け

ホ

ス
ゲ

ン

(℃
ゴ
o
ω
αQ
Φ
コ
)

と

い
う

有
毒

ガ

ス
が

発
生
す

る

の
で
あ

132
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る
。

更

に
塩

化

メ
チ

レ

ン
は

胎
児

に
悪
影

響

を

及
ぼ

し

た
り
、

癌

を

引
き

起

こ
す

の

で
は
な

い
か

と
疑

わ
れ

て

い
る
。

A

C

E

社

で
は
、

フ

ロ
ン

・
ハ

ロ
ン
禁

止
令

(閃
O
内
く
～
虚寓
巴
o
コ

・<
①
『
び
o
お
く
臼

o
a

コ
¢
コ
ひq
)

を

巡

っ
て
議

論

を

戦

わ

せ

た

こ

と

が

あ

っ
た

が
、

そ

れ
が

同

社

の
長

期

に
わ

た

る
代
替

洗
浄

剤

を
求

め

る
き

っ
か

け

を
作

っ
た

の
だ
。

戦

略
上

の
最

大

の
目
的

は
、
絶

対

に

温
室
効

果

ガ

ス
を
使

っ
て

は
な

ら

ぬ
こ

と
、

ま

た

可
能

な

か

ぎ

り

生
産

性

の
あ

る
手

段

を
選

択
す

る

こ
と
、

こ
れ

で
あ

っ
た
。

代

替

原
料

の
選

択

は
急

を
要

し

た
。

な

ぜ
な

ら
、

既
存

の
洗
浄

工
程

に

必
要

な

経
費

は
、
約

七

五
、

○

○

O
D
M

に
も

の
ぼ

る

こ
と
が

わ

か

っ
た

か
ら

で
あ

る
。

問

題

の
解

決

u

A

C
E

社

は

フ

ロ
ン
洗
浄

剤

を

切
り
替

え

る

に
あ

た

っ
て
、

次

の
よ
う

な
手

順

を
踏

ん
だ

。

一
九

八
九
年

の
年

末

に

と
り

あ

え
ず

開
放

式

施
設

を
密

閉

し
た
。

そ

の
結

果
、

塩

化

メ
チ

レ

ン

の
消
費

量

は

三

五
ト

ン
か

ら

一
六
ト

ン
に
減

少
し

、

購

入
費

六

五

・
○

○

O
D

M

は
、

三
〇
、

○
○

O
D

M

に
押

え
込

む

こ

と
が

出
来

た
。

し

か

し

こ

の
よ

う
な

大

幅
削

減

を

可
能

に
し

た

の
は
、

単

に
技

術

面

で

の
対
策

に
あ

っ
た

の
で
は

な

く
、

労
働

者
達

の
健

康

上

の
問

題

(ω
①
琶

げ
田

ω
醇

§

αq
)

も

そ

の
誘

因

と

な

っ
た

の

で

あ

る

。

そ

れ

以
降

、

以
前

の
よ

う

に
フ

ロ

ン
剤

の

入

っ
た

容
器

を
夏

の

日

中

に

工
場

の
中

庭

に

仮
り
置

き
す

る

こ
と
は

な
く

な

っ
た

。

な

ぜ

な

ら
、

日
中

の
大
気

温
が

こ

の
液

体

の
沸

点
を

超

え

る
た

め
、

そ

れ

は
気

化

し
霧

散

し

て
し

ま
う

か
ら

で
あ

る
。

環

境

破
壊

に
対
す

る
十

分

な

知
識

と
企
業

運

営
管

理

の
弛
ま

ぬ
努

力

は
、

環

境

を

意

識

し
責

任
あ

る

行

動

を

取

ら

せ

る

要

因

と
な

る
。「環

境
破
壊
に
対
す
る
十
分
な
知
識
は
、

環
境
を
意
識
し
た
責
任
あ
る
行
動
を
取
ら
せ
る
要
因
と
な
る
。」

A

C

E

社
は
、

一
九

九

二
年

に
よ

う

や
く

代
替

塩

化

メ
チ

レ

ン

を

使

用

し

た
商

品

名

エ
ン
ト

ラ

ッ
カ
ー

(国
ロ
自
m
O
脚
Φ
「
ラ

ッ
カ
ー

落

し
)

に
出
会

う

こ
と
が

で
き
た
。

ア
リ

フ

ァ
テ

ィ

ッ
ク

ス

(脂

肪

族

炭

化
水
素

)
が

二
機

の
密

閉
型

の
洗
浄

装
置

(購

入
費

一
〇
、

○

○

O

D
M
)

に
投

入
さ

れ
た

。

ア
リ

フ

ァ
テ

ィ

ッ
ク

ス
は
、

洗

浄

力

が
落

ち

て
も

再

生

の
た

め

回
収
し

、

生
産

業

者

へ
送
り

返
す

だ

け

で
済

む
。

業

者

は

そ
れ

を
蒸

留

分

別
す

る

こ

と

に
よ

っ
て
、

大

部

分

の

エ
ン
ト

ラ

ッ
カ
ー

を
再

生

し
、

そ

の
過

程

で
生

じ

た

ス

ラ

ッ
ジ
は
、

廃
棄

処

理
さ

れ

る
。

再

生

処
理
費

用

は
、

既

に
購

入

費

に
含

ま

れ

て

い
る

の

で
、

A
C

E

社

は

こ

の
処
理
過

程

に
更

に

費

用

を

か

け
る

必
要

は

な

い

の
で
あ

る
。

確

か

に
塩

化

メ
チ

レ

ン
に
対

し

て

エ
ン
ト

ラ

ッ
カ
ー

に

は
欠
点

が

あ

る
。

「
可

燃

性

液

体

取

り

扱

い
規

則

(<
σ
閃
)
」

に
よ

れ

ば

331

危

険

度
》
田

(
*
)
で
あ

り

、

塩

化

メ
チ

レ

ン
よ
り

も
ず

っ
と
危
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険
性

が
高

い
の

で
あ

る
。

に
も

か

か
わ
ら

ず
、

エ
ン
ト

ラ

ッ
カ
ー

に
は

更

に
立

ち

入

っ
た

取
扱

注
意

事

項

は
要

求

さ

れ

て

い
な

い
。

い
ず

れ

に
せ

よ

工
場

内

で

は
禁

煙
令

が
敷

か

れ

て

い
る
。

更

に

洗
浄
機

導

入

に
よ

っ
て
投

入

工
程

に
か

か

る
費

用

は

(
塩

化

メ
チ

レ

ン
使

用
時

よ

り

も
)

よ

り
増

加
し

た
。

な
ぜ

な
ら
、

装

置

内

に
取
付

け

て

あ

る
バ

ス
ケ

ッ
ト

が
し

っ
か
り

と
固
定

さ
れ

て

い
る

の
で
、

洗

浄
す

る
部

材

を
詰

め
換

え

ね
は

な

ら
な

い
カ
ら

て

あ

る
。

但

し

そ

の
作
業

に

は

ほ
ん

の
数

分
し

か

か

か
ら
ず

、

し

か

も
簡

単

に
当
座

の
人
員

で
間

に
合

う
。

同
様

に
乾

燥

工
程

に
お

い

て
も
何

ら

か

の
変

更

が
見

ら

れ
た
。

つ
ま
り

以
前

の
装

置

で
は
、

部

材

は
即

座

に
乾

い
た

の
だ

が
、

新

た

な
装

置

を

使

え
ば
、

乾
燥

に
は
約

二
〇
分

ほ
ど

か

か

っ
て
し

ま
う

こ

と
で
あ

る
。

代

替

洗

浄
剤
導

入

の
効

果

　

生
産

工
程

が
多

少
複

雑

に
な

っ
た

と
は

い
え
、

こ
の
生
産

方

式

の
切
替

は
経

済

面

で
は

大
変

な
利
益

を

も
た

ら

し

た
。

ま
ず

経

営

原

価

を
見

て
み

よ
う
。

エ
ン
ト

ラ

ッ
カ
ー

の
価

格

は
キ

ロ
当
た
り

八

・
二
五

D
M

で
、

塩

化

メ
チ

レ

ン

(
一
・
八
五
D
M
)

よ

り

も
ず

っ
と
高

い
。

し

か

し

エ

ン
ト

ラ

ッ
カ

ー

の
年

間

の
使

用
量

は
わ
ず

か

一
・
九
ト

ン
に

過

ぎ

な

い
の

で
、

調

達

に
よ

る

経
費

削

減

は

か

な

り

な

額

と

な

る
。

そ

れ
故
、

洗
浄

剤

の
年

間
費

用

は

わ
ず

か

一
六
、

○

○

O
D

M

に
お

さ

え
ら

れ

る
。

次

の
表

で

は
、

投

入
量
、

キ

ロ
当

た
り

の

図 表1・Hrsg.Bundesumweltministeriumu.Umweltbundesamt:Hand-

buchUmweltkostenrechnung,S.127

投入量 価格/kg 原価/年

1989年 以前(FCKWオ ー一プ ンシステム)

1989～1992年FCKWク ローズ ドシステム

1992年 以 降エ ン トラッカーを使用 した クローズ ドシステム

35t

16t

1.9t

1.85DM

I.85DM

8.25DM

65,000DM

30,000DM

16,000DM

図 表2・Hrsg.Bundesumweltministeriumu....=a.a.O.,S、127

経済 一ヒの効用

従来の方式 代替洗浄剤使用

投資 70,000～80,000DM 10,000DM

生じた再投資及びさらなる追加原価

経営運営費/年 原始 原価65,000DM 16,000DM

付随 原価30,000DM

経営運営費/年 の削 14,000DM(開 始 時 点 で の49,000DM

減額 と関連 して)

償却
一年以 内

その他の注目点 ・将来の技術の利用

・新しい技術への資金投 ドをおさえなが らで旧い技術への高額の再投資の回避
i

134
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図 表3・Hrsg.Bundesumweltministeriumu._=a.a.O. .S.128

エ コ ロ ジ ー上 の 効 用

従来の方式 代替洗剤使用

・ユ989年 の1年 間(オ ー プ ン シ ス テム)

で オ ゾ ンに損 害 を 学え る媒 化 メ チ レ

ン35ト ンの 排 除

・1989～1992年 の期 間 に16ト ンの媒 化

メ チ レ ン排 除

・媒化メチレンの排除お よび労働確保

のための リスクの完全な排除

・代替材料の リサイクル

・FCKWハ ー ロン禁止令の遵守

・リス クに対する共同作業者の知覚

より改善された環境領域 材料の代替

単

価
、

年

間

購

入
費

等

々

の
各

項

目
別

に
、

A
C

E

社

の
生
産
方

式

切
替

の
三
発

展

段
階

が

比
較

さ

れ

て

い
る
。

年

間

の
経
費

削

減

額

が

四
九
、

○

○
O

D
M

に
も

上
る

の

に
対

し

て
、

洗
浄

機

の

一
回
限

り

の
購

入
費

は

わ
ず

か

一
、

○

○
O

D

M

で
あ

る
。

た

だ

し

そ
れ

に
は
、

フ

ロ
ン
処
理

を
そ

の
ま
ま

維
持

し

た

場

合

に

は

経

費

は
全

く

か

か

ら

な

い
と

の
条

件

つ
き

で
あ

る
。

実

際
、

既
存

の
装
置

の
改
造

に
七

五
、

○
○

O

D
M
要

す

る

と

こ
ろ
を
、

代
替

剤

処

理

で
は

そ

れ

に

比

べ
て
も

っ
と

コ
ス
ト

を

押

さ
え
ら

れ

る

の

で
あ

る
。

更

に
環

境
保

全

の
面

に
お

い
て
も

、

そ

の
目
的

実

現

に
大

い
に
寄

与

す

る

こ

と
が

で
き

た
。

つ
ま

り

三

五
ト

ン
も

の

温
室

効

果

ガ

ス
の
排

出

を
そ

れ

に
よ

っ
て
完

全

に

と

め

る

こ

と
か

で
き

た

の
で
あ

る
。

鞠
一
-
一
一ラ

ッ
カ

ー

ス
ラ

ッ
ジ

の
リ

サ
イ

ク

ル

問
題

提

起

日

A
C

E

社

で
製

作

さ

れ

る

カ

プ

セ

ル

(O
Φ
ず
餌
ロ
Φ
ω
Φ
)

や

部

材

は
、

部

材
表

面

の
塗

装

の
付
着

を

よ
く
す

る
た

め
に
塗

装

の
準

備

工
程

で

加

工
さ
れ

る
。

一
九

九

六
年

に
新

し

い
装

置

が
稼

動

す

る

よ

う

に
な

っ
て
か

ら
、

水
溶

性

の
塗

料

が
使

わ

れ
る

よ

う

に
な

っ

た

が
、

そ

の
塗

料

の
溶

剤

(い
α
ω
Φ
ヨ
犀

Φ
冨
馨

①
ε

が

年

々
減

少

し

て

い

っ
た

の
で
あ

る
。

塗

装
準

備

工
程

や
塗

装

室

か

ら

の
出
る

排
水

は
、

図

に
も
あ

る

351

よ

う

に
、

も

と
も

と

一
緒

に
取
り

扱

わ
れ
、

廃
棄

処
理

さ

れ

て

い
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図 表4・Hrsg.Bundesumweltministeriumu....

ス ラ ッ ジ 浄 化 処 理 一 従 来 の 方 式

=a.a.0.,S.128

凝固物石灰分
デ ックラクボックス2

25m3

取扱領域

1$m3

デ ックラクボックス1

26m3

↓↓↓↓↓

沈 殿 一凝 結物お よび 中和物の取扱45m3

↓

→ 残余金属除去及び

水再利用

→ 濾過水収集容器

ma

3m3→ 濾過水プレス室

→ 処理 一

特殊廃棄物焼却

↓

こしかす

た

。業

時
に
出
る
禁

(℃
§

ー

ぎ

Φωω&

は
西

五
立

燭

方

メ

ー

ト

ル

の

タ

ン

ク

で

一
括

処

理

(
*
)
さ

れ

て

い
た

。

つ
ま

り

石

灰

や

凝

結

剤

(訳
o
餌
ぴq
巳

一Φ
毎

コ
ひq
ω
ヨ
捧

①
一)

な

ど

が

添

加

さ

れ

る

こ

と

に

よ

っ
て

、

ラ

ッ

カ

ー

ス

ラ

ッ

ジ

(H
、餌
O
評
ω
O
プ
一
叫
『ロ
ヨ
)

や

メ

タ

ル

・
ハ
イ

ド

ラ

ク

サ

イ

ド

(ζ

Φ
琶

ぎ
旨

δ

×
且

Φ
)

等

が

沈

殿

し

た

の

で
あ

る
。

ま

た

そ

れ

と
同

時

に
℃
属
指

数

も

調

整

(国
一⇒
ω
仲Φ
一一瓢
コ
順四
)

さ

れ
た

。

こ

の
よ

う

に

し

て

処

理

さ

れ

た

排

水

は

圧

縮

式

濾

過

装

置

(開
鋤
ヨ
日
巽
塗

什Φ
『
康

Φ
ω
ωΦ
)

へ
と
導

か

れ

、

そ

こ
で
脂

肪
分

と
濾

過

水

に
分

離

さ

れ

る

の
で
あ

る
。

圧

縮

式

濾

過

装

置

か

ら

出

た

残

津

(閃
圃一δΦ
同吋
¢
O
げ
Φ
コ
)

は

特

殊

廃

棄

物

(ω
o
コ
ユ
①
『
9。
σ
hp。
5

と
し

て
廃

棄

処

理

し

な

け

れ

ば

な

ら

な

か

っ
た
。

そ
れ

に
か

か

る
費

用

は
ト

ン
当
り

一
、

六

五
〇

D

M

で

あ
り

、

そ

の
他

に
補

助
道

具
費

、

運

送
費

、
管

理
費

と
し

て

四
五
〇

D
M

要

し
た

。

以
上

の
算

定

か
ら

一
九

九

四
年
度

の
特

殊

廃

棄

物

四

七
ト

ン
分

の
費

用

は
約

九

八
、

七
〇

〇
D

M

と
な

っ

た
。

問

題

の
解

決

口

塗

装

の
準
備

工
程

(<
o
『
σ
9

き

亀
毒

ぴq
)
や
塗
装

工
程

(い
9
0
写

δ
噌
Φ
『
巴
)

か

ら

出

る

排

水

の
性

質

は

様

々

で

あ

る
。

塗

装

準

備

工
程

か
ら

出

る

排
水

に
は

メ

タ

ル

・
ハ
イ

ド

ラ

ク
サ

イ
ド

(H≦
Φ
吋
-

巴
旨
《
費

o
×
《
ユ
Φ
)

が
・含

ま

れ

て

い
る

が
、

塗

装

工
程

か

ら

の
排
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水

に

は
単

に

凝
結

し
た

粒

子

状

の
塗

料
糟

(犀
o
p。
ひq
巳
一Φ
葺
Φ
い
帥
o
『

℃
鋤
鍵

鉱
評
鮎
)

が
残

っ
て

い
る

だ

け

で
あ

る
。

だ

か
ら

様

々
な

性

質

を

も

つ
排
水

を

一
括

処

理
す

る

必
然

性

は
何

処

に
も

な

い
の
で

あ

る
。

A

C
E

社

は

排
水

を

分
別

処

理
す

る
方

式

を
採

る

こ

と
に

し

た

。

ま

ず

コ
ー

テ

ィ

ン
グ

加

工
装

置

(∪
Φ
o
ζ
四
〇
昇
鋤
三
m
αq
命
)

か
ら

の
排
水

処

理

に

つ

い
て
見

て
み

よ
う
。

排

水

処

理

は

さ

し

あ

た

り

こ
れ

ま

で

と
全

く

同

様

に
、

沈

殿

(
憲

一一§

ぴq
)
、
凝

結

(コ

o
o
評
=
ロ
ぴq
)
、
中

和

化

(
Z
Φ
口
冥
鋤
嵩
。。
δ
毎

コ
ゆq
)

等

の

過
.程

を

経

る
。

濾

過

装

置

(閃
剛犀
①
「
評
9。
嚢

B
Φ
「
℃
『
Φ
ω
ω
Φ
)

で

生

じ

た

濾

過

水

(国

犀
「
簿

)

は

、

更

に

仮

貯

蔵

さ

れ

、

再

利

用

の

た

め

に

残

留

金

属

分

離

装

置

(
菊
Φ
ω
叶
ヨ

Φ
け
巴
一
Φ
臣

融

門
ロ
¢
ロ
ぴq
ω
鶴
甲

一四
ぴq
Φ
)

で

浄

化

さ

れ

る

の

で

あ

る

。

と

こ
ろ

が

残

津

は

分

別

処

理

さ

れ

る

と
、

全

く

別

の
性

格

を

も

つ
よ

う

に

な

る

。

な

ぜ

な

ら

、

ラ

ッ
カ

ー

ス
ラ

ッ
ジ

は
今

や

リ

サ

イ

ク

ル

で

き

る

よ

う

に

な

っ
て

い
る

が

、

ま

さ

に

こ

の

リ

サ

イ

ク

ル

さ

れ

た

ス

ラ

ッ
ジ

は

、

こ

の

生

産

工
程

に

於

い

て
特

殊

廃

棄

物

は

も

は

や

全

く

生

じ

な

い

と

い

う

事

実

を

意

味

し

て

い

る

か

ら

で

あ

る

。

(
図

「
ス

ラ

ッ
ジ

浄

化

処

理

(閑
冨
Φ
『
ω
o
巨

餌
日

日
Φ
コ
什
ω
o
『
ひq
ロ
コ
ぴq
)

-

コ

ー

テ

ィ

ン

グ

加

工

装

置

(U
Φ
o
巴

黛。
∩
評
p。
巳

餌
αq
Φ
)
」

参

照

)

塗

装

準

備

エ

程

で

出

た

廃

水

の
処

理

も

、

そ

の

処

理

工
程

自

体

に

は

何

も

変

更

は

見

ら

れ

な

い
。

た

だ

し

こ

の

処

理

工
程

で

燐

酸

塩

ス

ラ

ッ
ジ

が

生

じ

る

が
、

そ

れ

は

特

殊

廃

棄

物

処

理

施

設

で

処

理

さ

れ

る
。

(
図

「
ス

ラ

ッ

ジ

浄

化

処

理

-
塗

装

準

備

工

程

(<
o
叫
げ
Φ
げ
m
灘
巳
¢
づ
ひq
-

図 表5・Hrsg.Bundesumweltministeriumu....

ス ラ ッ ジ 浄 化 処 理 一 コ ー テ ィ ン グ 加 工 装 置

a.a.0.,5.129

凝固物石灰分
デ ックラクボックス2

25m3

デ ックラクボ'ックス1

26m3

↓↓↓↓

沈 殿 一凝結物および中和物の取扱

→ 残余金属除去及び

水再利用

一→ 濾過 水 収 集 容 器

6m3

3m3→ 濾過水

↓

プレス室

水再利用

処理 一

→ 特殊廃棄物焼却

↓

こしかす

137
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図 表6・Hrsg.Bundesumweltministeriumu._=a.a.0.,S.129

ス ラ ッ ジ 浄 化 処 理 一 取 扱 領 域

凝固物石灰分取扱領域

18m3

↓↓↓

沈 殿 一凝結物および中和物の取扱

→ 残余金属除去及び

水再利用

水再利用

→ 濾過水収集容器

6m3

3m3→ 濾過水

↓

プレス室

→ 特殊廃棄物焼却
↓

こしかす

ω
N
o
口
①
)
L

参

照
)

こ

こ

で

見

ら

れ

る

変

更

に

対

し

て

特

別

に

資

38

本

投

下

す

る

必
要

は

な

い
。

1

諸

効

果

　

ス
ラ

ッ
ジ

の
総

量

(O
Φ
ω
効
ヨ
ヨ
θヨ
Φ
ロ
σq
Φ
匹
Φ
『
ω
o
巨
競
筥
ヨ
Φ
)
は
、

排

水

処

理

総
量

に
対

し

て

や

や
減

少

し
た
。

な
ぜ

な

ら
、

分
別

処

理

工
程

で

の
技

術

力

が

最

適

な

凝
結

(「
ざ
o
吋
信
コ
ひq
)

を

可

能

に

し

た

か
ら

で
あ

る
。

こ

の
対

策
・に
於

い
て
最

大

の
成

果

は
、

何

と

い

っ
て
も

燐

酸

塩

ス

ラ

ッ
ジ

(勺
げ
o
ω
9

m
菖
Φ
「
ω
o
巨
p。
ヨ
ヨ
)

と
ラ

ッ
カ
ー

ス
ラ

ッ
ジ

と

を
分

離

発

生

さ
せ

る

こ
と
が

で
き

た

こ
と

で

あ

る
。

こ

の
分
離

の
お

か
げ

で
、

一
方

の
塗

料

糟

は

と
も

か

く
リ

サ
イ

ク

ル
で

き

る
よ

う

に
な

り
、

他
方

の
燐

酸

塩

ス
ラ

ッ
ジ

は
単

に
廃
棄

処
理
す

れ
ば

よ

い
。

だ

か
ら
、

エ
ネ

ル
ギ

ー

消
費

量

が
多

く
、

料

金

が

か
か
り

、
問

題

の
多

い
特

殊

ご
み
焼

却

処

分

(0り
o
亭

山
①
「ヨ
窪
一く
Φ
円
訂

①
昌
づ
¢
コ
αq
)

は
、

上

記

の

二

つ

の
処

理

工
程

か

ら

取

り

除

い
て

し
ま

う

こ
と

が
で
き

た

の
で
あ

る
。

次

の
表

で

は
、

一
九

九

五
年

に

発
生

し

た
廃
棄

物

量

と
そ

れ

に

関

連

す

る
浄

化

処

理
原

価

と
を

種

類
別

に
比
較

し

て

み
た
。

な
お

比
較

の
た

め

に
従
来

の
処

理
方

式

が

そ

の
ま

ま
維
持

さ

れ

て
た

と

仮
定

し
た

場

合

に

発

生
し

た

で
あ

ろ

う

コ
ス
ト
も

同
時

に
示

し

て

あ

る
。
塗

装

準

備

工
程

や

塗

装

工
程

(罫

o
匠
Φ
「
§

ゆq
)

か

ら

発

生

し

た

排

水

を

分

別
浄

化

処

理
す

る

こ
と

に
よ

っ
て
初

め

一
九

九

五
年
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図 表7・Hrsg.Bundesumweltministeriumu ._・a.a.0.,S.131

数 量(ト ン)1995 トン当 り処理 原価 処理原価総額

ラ ッ カ ー ス ラ ッ ジ 24t 1,625DM 39,000DM

燐酸塩 ス ラッジ
、

33t BZODM 27,000DM

総量/原 価 57t fib,OOODM

従来の処理方式 5'7t 2,100DM 120,000DM

年当り節約額 54,000DM

図 表8・Hrsg.Bundesumweltministeriumu ._a.a.O.,S.131

経済上の効用

従来の方式 ラ ッカ ー ス ラ ッ ジの リサ イ クル

投資

年当たり処理原価

年当たり処理原価の削減

リペイメント

120,000DM

直接的(物的)投資をせず、より知的に工程管理をすること

66,QOODM

54,000DM

即 時

図 表9・Hrsg.Bundesumweltministeriumu..r.=a.a.4.
,S.131

エ コ ロ ジー ヒの 効 用

従来の方式 ラ ッカ ー ス ラ ッ ジの リサ イ クル

・年 間特 別廃 棄物 発 生 額57t ・残澤部分の容易な再利用

(該 当年度1995年) ・燐酸塩 お よび ラッカーの残 津 を工程で技術的 に分類 す るこ と

・特 別廃棄物焼却 設備でのエ
で よ り役 に立つ原料 に特 性化 し、 よ りよい処理方法 に改善す

ネル ギー消費額 る こ と

・ラ ッカ ー ス ラ ッジの リサ イ クル

。燐酸塩残澤の保管

・エ ネル ギー消 費 と高価 な特 別廃棄物焼却 の回避

改善された環境領域 廃棄物、水
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に

は
浄

化

処

理
原

価

を

一
二
〇
、

○
○

O
D

M

か
ら

六

六
、

○

○

O

D
M

へ
下
げ

る

こ

と
が

で
き

た
。

こ

の
大
幅

な

コ
ス
ト

削

減

は

投
資

効

果

に
依
存

し

た

の
で

は
な

く
、

そ

れ

は
、

た

だ

工
程
管

理

の
能
率

化

と
新

た

に
見

出

さ

れ
た

浄

化

処
理
方

法

に
よ

っ
て
初

め

て
達

成

さ

れ
た

の
で

あ

る
。

二

-
三

排
水
浄
化

の
際

の
苛
性

ソ
ー
ダ
か
ら
石
灰
乳
液

へ
の
代
替

問

題

提

起

　

A

C

E

社

の
電

気

メ

ッ
キ

エ
程

(
*
(
}pΩ
一く
鋤
コ
一評
)

か

ら

出

る

排
水

は
、

下
水

に
放

流
す

る
前

に
中

和

化

し

て
お

か

な
け

れ

ば

な

ら

な

い
。

そ

の
処

理

の
た

め

に
従
来

は

苛

性

ソ
ー

ダ

を
使

っ
て

い

た

が
、

し

か
し

こ
れ

を
貯

蔵

し

て

い
た
容

器

は
、

も

は

や
く
鋤
～
<
ω

(
*
)
に
示

さ

れ
た
規

制

値

を
満

た
す

こ
と

が
で
き

な

か

っ
た
。

と

こ
ろ

が

そ

の
条
件

を

満

た
す

た

め

の
改
修
費

は

一
〇
、

○
○

O
D

M
を

超

え

て
し

ま
う

の

で
、

他

の
諸
対
策
が

考

慮

さ

れ

た

の

で
あ

る
。

こ

の
事

例

の
場

合

に
着

目

し
な

け
れ

ば

な
ら

な

い
点

は
、

苛

性

ソ

ー
ダ

が
ト

ン
当

七

四
〇

D

M

と
極

め

て

コ
ス
ト

一口向
な

中
和

剤

だ

と

い
う

こ
と
で
あ

る
。

そ

れ
故

に
間

の
購

入
量

を

二
七
ト

ン
と

見

積

も

れ

ば
、

購

入
費

は

二
〇
、

○

○
O

D

M
弱

に
も

の
ぼ
る
。

*
電

気

メ

ッ

キ

(
工

程

〉

"
O
Φ
τ
餌
コ
鱒

11
0
巴
く
餌
三
。。
冨
『
乏
Φ
触
写

ω
β

#
電

気

メ

ッ
キ

エ
場

O
巴
く
餌
三
評
11
Φ
δ
O
q
o
覧

鋤
ロ
コ
σq

*
<

鋤
芝

ω

一
..〈

Φ
「
o
a

コ
ニ
コ
σq

O

σ
臼

〉
三

餌
ぴq
窪

N
=
ヨ

ピ
効
αq
Φ
「
P

40

>

瓢

巴

一Φ
コ

ロ
⇒
α

d

ヨ

ω
o
巨

田
ひq
Φ
コ

≦

器

6。
霞

ひq
Φ
{
曽
9

民

Φ
⇒
匹
9

1

0D
什O
ヰ
Φ
鴇矧

「水

質

汚
濁

物

質

の
保
管

・
詰

入
れ

・
詰
替

え
等

々

の
貯
蔵

施

設

に
関

す

る
規
則

」

問

題

の
解

決

　

代
替

苛

性

ソ
ー

ダ

と
し

て
検

討

の
対
象

と

な

っ
た

も

の
が
石

灰

で
あ

っ
た

。

し

か
し
、

投

入

に
は

粉
末

状

の
石
灰

を
使

用
し

な

け

れ

ば
な

ら
ず

、

こ
れ

が
ま

た

極

め

て
ひ
ど

く

粉
塵

を
巻

き
起

こ
す

こ

と
に
な

る
。

こ

の
粉

塵

は

工
場

内

の
作

業

員
達

の
気

道

を
損

な

う

ば

か
り

で
は
な

く
、

と
り

わ
け

工
場
内

を
汚
染

し

て

し
ま

う
。

そ

こ

で
A
C

E

社

は
液

状

に
し

た

石
灰
、

つ
ま
り

石
灰
乳

液

を

使

う

こ
と
に

し
た

の
で
あ

る
。

そ

の
貯
蔵

に
は

収
容
能

力

七
立
方

メ

ー

ト

ル

の
備
蓄

タ

ン
ク

を
あ

て

た
。

こ
の

タ

ン
ク

に
は
撹
梓

装

置

(一囚
=
Φ
げ
『
～<
①
H
評
)

と
ポ

ン
プ

装

置

が

取

り

付

け

ら

れ

て
あ

り

、

そ

れ

へ
の
投
資

額

総

計

は

八
、

九

〇

〇
D

M

で
あ

っ
た
。

導

入

当

初

の
問

題

は

石
灰

が

沈

殿

(〉
一∪ω
O
叶
N
Φ
】P
)

し

て
し

ま

う

た

め
、

何

度

も
撹

伴

機

を
稼

動

し

な
け

れ
ば
な

ら

な

か

っ
た

こ

と

で
あ

る
。

だ

が
石

灰
乳

液
製

造

機

を

こ

の
作
業

行

程

に
組

み

入

れ

る

こ
と

に
よ

っ
て
、

沈

殿
効

果

を
押

さ

え
、

か

つ
非
常

に
環
境

に
優

し

い
添

加

物

(N
偉
ω
讐
N
)
を

手

に

入
れ

る

こ

と
が

で
き
た

。

石

灰
乳

液

の
消

費
量

は
年

間

二
五
ト

ン
で
あ

る
。

そ

れ

は
な

る

ほ
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ど

以
前

の
苛

性

ソ
ー
ダ

の
消

費
量

を

上

回

っ
て

は

い
る

が
、

石
灰

乳

の
費

用

は
ト

ン
当
り

一
二
〇
D

M

と
非
常

に
低

い
。

だ

か
ら

一

九
九

四
年

の
石

灰
乳

液

関
連

の
総
費

用

は
約

三
、

七
〇

〇
D

M

で

済

ん

で

し
ま

っ
た

。

諸

効

果

臼

こ

の
よ

う

な
操

業
方

法

の
切
替

は
、

文
句

な
く

に
採

算

ベ
ー

ス

に

の

っ
て

い
る

と

い

っ
て
も

よ

い
だ

ろ

う
。

つ
ま

り
、

経

営

原
価

の
面

で
、

年

に

一
六
、

○

○

O
D

M

以
上
節

約

で

き
る

こ
と

に
な

る
。

こ

の

コ
ス
ト
削

減

額

に
備
蓄

タ

ン
ク
関

連

の
た

だ

一
回
限
り

の
費

用

八
、

九

〇
〇

D

M

を
対

比

さ
せ

て
み
よ

う
。

タ

ン
ク

の
償

却

期

間

(〉
ヨ
o
「ユ
ω
舞
δ
塁

N
Φ
凶併)

は
僅

か
半

年

で
済

ん

で

し

ま

う

こ

と
が

わ

か
る

で
あ

ろ

う
。

そ
れ

ば

か
り

で

は

な

い
、

苛

性

ソ

ー
ダ

か

ら

石
灰
乳

液

へ
の
切
替

に
よ

っ
て
、

懸

案

の
苛

性

ソ
ー

ダ

の
容

器

改
修

は

避
け

る

こ
と

が

で
き

た

の
で
あ

る
。

こ

の
点

を
考

慮

す

れ

ば
、

石
灰

乳
液

タ

ン
ク

の
設

置

に
か

か

っ
た
費

用

八
、

九

〇

〇

D

M

は
帳

消

し

に
な

っ
て
し

ま

う

の
で
あ

る
。

こ

の
切
替

は
、

放

流

さ

れ
た

有
害

な

排
水

の
水

質

改
善

を
可
能

に

し
た

。

更

に

そ

の

こ
と

に
よ

っ
て
一

工
場

敷

地

で
な

さ
れ

る
危

険

物

の
貯
蔵

作

業

で
、
事

故

発

生

の
危

険
性

も

下
が

っ
て

い
る

の

で
あ

る
。

す

な

わ

ち
、

苛

性

ソ
ー

ダ

に
対

し

て
、

石
灰

乳
液

は
全

く
水

を
汚

染
す

る

こ

と

の
な

い
素

材
だ

か
ら

で
あ

る
。

石

灰
乳
液

の
価

格

の
低

さ

は
、

同

社

の
原
材

料

の
代
替

が

、

エ

コ
ロ
ジ

ー

の

図 表10・Hrsg.Bundesumweltministeriumu._a .a.O.,S."133

経済 ヒの効用

従来の方式 石灰 乳液によって 蒜性 ソー ダを代替 した方式

投資

経営運営費/t

経営運営費/年

経営運営費の削減額/年

償 却
1

約10,000DM

740DM

19,980DM

8,900DM

120DM(zzg1.引 渡 し222DM要 す)

3>700DM

16,000DM

6ヵ 月

図 表11・Hrsg.Bundesumweltministeriumu._=a.a.U .,S.133

エ コ ロ ジ ー上 の 効 用

従来の方式 石 灰乳液 に よって苛性 ソー ダを代替 した方式

ガルバ ァー二排水 中和化の た

め27ト ン/年 の環境 負荷剤苛

性 ソー ダを投 入

・環境 にや さ しい中性 洗剤石灰液 の使用

・排水 の浄化

・貯蔵時 におけ る リスクの削減

・セ メ ン ト工場 で連産 品 として発生 す る石灰 乳液 を排水処理 の

際 に再使用す ることによってその廃棄物 問題 を解決

改善された環境領域 水

141
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面

に
更

に
多

く

の
貢

献

を

果

た
す

こ
と

を
明

示

し

て

い
る
。

な

せ

な
ら
、

石

灰
乳
液

は

も

と
も

と
石
灰

石

の
製

造

工
場

で
廃
棄

物

と

し

て

の
副
産

物

で
あ

っ
た

の
だ

が
、

そ

れ

が
中

和

剤

と
し

て
利

用

さ
れ

る
よ

う

に
な

っ
た

た

め
、

い
ま

や
価

値

を
も

っ
た
素

材

に
変

身

し

た

か
ら

で
あ

る
。

二
-
四

電
解
槽
の
銀
回
収

問

題

提

起

　

シ

ル

バ

ー

イ

オ

ン

が

自

社

の
排

水

浄

化

装

置

(〉
σ
名
自・
。。
ω
Φ
「
げ
Φ
-

『
餌
⇒
色

¢
コ
ひq
ω
四
巳
m
σq
Φ
)

へ
送

り

込

ま

れ

る

な

ら

、

電

気

メ

ッ
キ

の

洗

浄

槽

(Qり
O
¢
①
ぎ

蝉
Φ
創
Φ
門
)

は

シ

ル

バ

ー

イ

オ

ン

で

一
杯

に

な

っ

て

し

ま

う

。

そ

れ

は

沈

殿

さ

せ

る

こ

と

に

よ

っ
て

大
半

が

ス

ラ

ッ

ジ

(凶
一
四
「
ω
O
げ
一聾
Φ
ゴ
P
「
=
Φ
)

に

な

り

、

つ

い

で

特

殊

廃

棄

物

と

し

て

特

殊

廃

棄

物

処

理

施

設

(QD
O
コ
瓢
Φ
「
∋
二
鉱
冠
Φ
℃
O
巳

Φ
)

に

投

棄

さ

れ

る
。

し

か

し

、

沈

殿

し

な

か

っ
た

わ

す

か

な

銀

は

排

水

と

な

っ
て

し

ま

う

の

で

あ

る

。

一
九

八

一
年

に

銀

の
放

流

規

制

値

(国

亭

δ
津
Φ
芝
Φ
『
什
)

が

○

・
〇

一
ミ

リ

グ

ラ

ム

へ
と

規

制

が

強

化

さ

れ

た

こ

と

を

機

に
、

A

C

E

社

は

改

革

を

試

み

た

。

と

い
う

の
は

、

既

存

の

排

水

浄

化

で

は

、

こ

の
厳

し

い

限

界

値

((甲
『
Φ
P
N
♂
<
①
「
辞
)

を

守

る

こ

と

が

で

き

な

か

っ
た

か

ら

で

あ

る

。

そ

の
他

、

銀

が

回

収

で

き

れ

ば

、

そ

れ

を

当

時

非

常

に

高

か

っ
た

銀

の
相

場

で
売

る

こ

と

が

で

き

る

と
考

え

た

か

ら

で

あ

る

。

問
舗

環

ズ

電
籍

(*
ω薯

。一甕

豊

で
芒

麗

た
水

は

別

々
に

仕
切

ら

れ
た

洗
浄

槽

へ
送
り

込

ま

れ
、

そ

こ

に
電

圧

を

か
け

ら

れ

る

の

で
あ

る
。

シ

ル
バ
ー

イ
オ

ン
は
プ

ラ

ス
の
電

気

を
帯

び

て

い
る

の

で
、

陰

極

(滴
g。
曄

o
鳥
Φ
)

で
分
離

さ

れ

る

こ

と

に
な
る

。

次

々
に
沈

殿
す

る
銀

の
含

有

率

が
高

い
固

形

物
質

は

定

期

的

に
す

く

い
と

ら
れ
、

乾

燥

機

に
か
け

ら
れ

る
。

A

C

E

社

自
身

で
は

銀

の
再

生

は

で
き

な

い
。

し

か

し
同

社
は

そ

れ

に
協

力

し

て
く

れ

る

パ

ー
ト

ナ

ー

会

社

を
見

つ
け

る

こ

と

が

で

き

た
。

∪
Φ
σq
ぴQ
二
。。
鋤
社
が

そ

れ

で
あ

る
。

∪
①
ひq
亘
ω
ω
m
社

は
、

A

C
E

社

か
ら

貴

金

属

(国
創
①
円B
Φ
寅
=
Φ
シ

ル

バ
ー

イ

オ

ン
)

を

購

入

し
、

そ

れ

か
ら

純

銀

を
再

生

回

収
し
、

そ

の
回
収

で
き

た
分

を

相
場

値

で
、

相
手

方

企
業

(A

C

E

社
)

の

「
銀

ロ
座

」

に

(貸

方

と
し

て
)

記
載

す

る

の

で
あ

る
。

そ

こ

で

(
銀

の
)
売

掛
金

は

、

購

入
さ

れ

る

シ

ル

バ

ー

イ

オ

ン

に
対

す

る

請

求

額

と
相
殺

さ

れ

る

の

で

あ

る
。こ

の
よ

う

に
し

て
、

か
な
り

の
銀

が

回
収

で
き

て

い
る

の
で
あ

る
。
す

な

わ

ち
、

一
九

八

一
年

か
ら

一
九

八
七
年

に
か
け

て
毎

年
平

均
し

て

一
六

・
五
キ

ロ
グ

ラ

ム

の
銀

が

回
収

さ
れ
た
。

そ

れ

ど

こ
ろ

か
、

一
九

九

二
年

か
ら

一
九

九

四
年

に
か
け

て
は
平

均

し

て

五

ニ
キ

ロ
グ

ラ

ム
も

回

収

で
き

た

の
で
あ

る
が
、

こ
れ

は

シ

ル

バ
ー

イ

オ

ン

の
投

入
量

が
増

加

し
た

た

め

で
あ
る
。

こ
の
比
較

的

簡

素

な

装
置

は

一
人

の
経

営
責

任
者

の
諸

計

画

に
従

っ
て
設

置

さ



国 際経 営 フ ォー ラムNo.9

諸

効

果

　

こ

の
よ

う

な

回

収
計

画

の
お

か
げ

で
、

限
界

値

((}「
Φ
ゴ
[N
♂く
Φ
「
樽)

○

.
〇

一
㎎
を

守

ろ
う

と

い
う

当
初

の
目
的

は
十

分

に
達

成

で
き

た

し

、

国

の
ガ

イ

ド

ラ

イ

ン

(¢⇔
Φ
げ
o
①
『
α
Φ
ロ
ho
a

Φ
顕

ロ
σq
)

は

履

行

さ

れ
、

し

か

も

経

営

は

確

固

と

し

た

も

の

と

な

っ
た

の

で

あ

る
。

回
収

さ

れ
た

銀

を
長

期

間

に

わ
た

っ
て
査

定

す

る

こ
と
は

困

難

で
あ

る
。

時

価

取
り

引

き

さ
れ

る

シ
ル

バ
ー

イ

オ

ン
は

大
き

な

価

格
変

動

の
波

に
晒

さ
れ

る

の
が
常

で
あ

り
、

ま

た
長

期

間

に

わ

た

る
時

価

の

下
落

も

み
う

け
ら

れ

る
。

際

立

っ
た
事

例

を

二

つ
挙

げ

て

み
よ
う

。

一
九

八

二
年

に

回

収

さ

れ

た

一
六

・
五
㎏

の
純

銀

(銀

の

相

場

、

キ

ロ
当

り
約

二
、

○

○

O
D

M
)

の
売

値

は

三

三
、

○

○

O

D
M

で
あ

っ
た

。

し

か

し

一
九
九

四
年

に
は

銀

の
回
収
量

が

五

二

短

と

以
前
よ

り

も
ず

っ
と
多

か

っ
た

に
も
係

わ
ら
ず

、

そ

の
年

の

売

上
高

は
わ
ず

か

=

二
、
○
○

O

D
M

に
過

ぎ

な

か

っ
た
。
な
お
、

当
時

の
銀

相
場

が

キ

ロ
当
り

二
五

〇
D

M

で
あ

っ
た
。

ほ
ん

の
短

い
期

間

で
は
あ

っ
た

が
、

か

つ
て
銀

の
相
場

が
高
騰

し

た

た

め

に
、

比
較
的

わ
ず

か

な
投
資

で
割

に
合

う
時

期

が
あ

っ

た
。

そ

れ

以
降

同

社

の
機

械
設

備

は

ほ

と
ん

ど
整

備

の

必
要

も

な

い
程

度

に

(短
時

間

)
稼

動

さ
せ

る
だ

け

で
十

分

で
あ

っ
た

し
、

れ

た

も

の

で

あ

り

、

た

。

そ

の
設

置

に

は

一
〇
、

○

○

○
∪
]≦
を

要

し

図 表12・Hrsg.Bundesumweltministeriumu._=a.a.O .,S.135

経済上の効用

従来の方式 ガルバ ァーエの溶剤か らの銀回収利益

投 資

経営運営費/年

償 却

銀回収利益な

くして経営は

続けられない

lo,000DM
・電圧維持 の ための最小 限原価

・銀販 売 か ら生 じる年 当r)33
,000DMと

13,000DMと の間の流動的収益

短 期

図 表13・Hrsg.Bundesumweltministeriumu... .=a.a.O.,S.135

エ コロジー上 の効用

従来の方式 ガルバ ァー二の溶剤 か らの銀 回収利益

・許容不 可能 なほ どい 多 くの

シルバー イオ ン含んだ排水

お よび スラ ッジ
・排 水中 に50kg銀/年 の含有

・銀混 合物 は排水か ら
、実践上、 完全に除去 され る

・1リ ッ トル当 り0
.01mgの 銀投 入値の維持

改善された環境領域 水
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環境保全による原価削減の成功例

従

っ
て
経

営

原

価
も

あ

ま
り

嵩

ま

な

か

っ
た
。

し

か
し
、

最

近

で

は
、

回

収
さ

れ

た

銀

の
売

上
額

は
、

も
は

や

減

価
償

却

分

と
か
、

実

際

に

工
場

設

備

の
稼

動

に
よ

っ
て
生
じ

た

価

値

の
減

少

に
全

く

見

合

わ

な

く
な

っ
て
し
ま

っ
て

い
る
。

最

近
、

シ
ル

バ
ー

イ

オ

ン
の
投

入
量

が
増

加
し

た
。

し

か
も

そ

の

こ
と

が

か
え

っ
て
環
境

保

全

の
た

め

に
益

々
装

置

を

利
用

す

る

原
因

に
も

な

っ
て

い
る

の
で
あ

る
。

な

ぜ
な

ら

も

し
も

銀

が
、

ス

ラ

ッ
ジ

か

ら
、

或

い
は
排
水

か
ら

再

生

回

収
さ

れ

な

か

っ
た

と
す

れ
ば

、

年
間

一
ツ

ェ
ン
ト

ナ

ー

(
五
〇

㎏
)
以
上

の
多
量

の
銀

は
、

環
境

保

全

面

で
極

め
て
憂

慮

す

べ
き

存

在

と
な

っ
て

い
た

こ

と
で

あ

ろ

う
。

二
-
五

工
業
用
水
の
使
用
量
削
減

問
題

提

起

　

な

る

ほ
ど

生
産

に
は

工
業

用

水

が

必
要

で
あ

る

が
、

し

か
し

そ

の
使

用

は

経
理

面

に

二
重

に
影

響
す

る
。

す

な

わ

ち
、

一
九

八

八

年

に
A

C

E

社
は
、

一
一
五
、

○
○

○

立
方

メ
ー
ト

ル

の
未
使

用

の

工
業

用

水

を
受

け

入
れ
、

使
用

料

と
し

て
市

当

局

に

=
二
五
、

○

○

O

D
M

を
支

払

っ
た

。

も

し

こ
の
水

を
使

用

後

排
水

処

理
を

し

て
、

下
水

に
放
流

す

る

と
す

れ

ば
、

水

に
は

二
重

に
費

用

が
か

か

っ
た

こ
と

に
な

る

で
あ

ろ

う
。

A

C

E

社
は
、

一
九

八

八
年

に

は

ま

だ
、

(異

な

っ
た

工
程

か
ら

パ
イ

プ

ラ
イ

ン
を

通

し

て
排

出

さ

れ
る
)

汚

水

流

を
汚

染

物

の
諸

性

質

に
従

っ
て
厳

密

に
分

別

し

な

か

っ
た

の
で
、

年
間

の
排

水

料
金

八

二
、

○

○
O

D

M
を

支

払

わ

な
け

れ
ば

な

ら
な

か

っ
た

。
す

な

わ

ち
、

供
給

を

受

け
た

水

の

量

も
、

ま

た

排
水

と
し

て

(河

川

な
ど

へ
)

放
流

し

た
水

の
量

も

共

に
、

蒸

発
し

て
消

え

て
し

ま
う

僅

か

な
水

に
至

る
ま

で
、

料

金

徴

収

の
対
象

と
し

て
、

同
等

な
も

の

と
見

な

さ
れ

て
し

ま

う

の
で

あ

る
。

工
業

用

水
料

金

の
値

上
げ

率

が

イ

ン
フ

レ
ー

シ

ョ
ン
の

上
昇

率

を
遥

か

に
超

え

る
よ

う

な

こ
と

で
も

な
け

れ

ば
、

こ
れ
ら

一
連

の

費

用

は
、

ま
す

ま
す

重

大

な
意

味

を

も

っ
て
く

る
。

水

と

い
う

も

の
は
、

な

る

ほ
ど

元
来

は

再

生

可
能

な

原
料

で
あ

ろ
う

が
、

し

か

し
我

々
が

そ

れ
を

無

駄

に
使

い
続

け
れ

ば
、

更

に

一
段

と
厳

し

い

規
制

措

置

が

と
ら

れ

、
料

金

が
値

上
げ

さ

れ

る

こ
と

は

必
至

で

あ

る
。

水

道

局

は
、

市

の
定

め
た

水
質

を
水

道

網

に
取

り

込
む

た

め

に
、
益

々
多

額

の
資

金

を
要

す

る

こ
と

に
な

る
。
排
水

処

理

と
て
、

そ
れ

は

同
じ

こ

と
で
あ

る
。

そ

こ
で
A

C

E

社
は
、

同

社

の
水

の

使

用

量

を
組

織

的

に

下
げ

る

こ

と
を

決

め

た

の
で
あ

る
。

問
題

の
解

決

u

用
水

の
使

用
量

削

減

計

画

は
、

同

社

の
立

て
た

個

々
の
多

様

に

し

て
柔

軟

な
諸

対
策

に
よ

り

初

め

て
実

現

さ
れ

た

の
で
あ

る
。

そ

し

て

こ

の
政
策

を

立

て
る
際

に
問

題

に
な

っ
た

点

は
、

水

の
倹

約

使
用

を

基

本
方

針

と
す

る

か
、

あ

る

い
は
水

の
再

利
用

を

基
本

方
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針

に
す

る

か

に
あ

っ
た
。

.
従
来

は
、

な

る

ほ
ど
、

水

は
節

約

し

な

く

て
は
な

ら

な

い
と

い

う

(
大
局

的
な
)

考

え

を
持

ち

な

が
ら
、

益

々
多
く

の

工
程

に

お

い
て

工
業

用
水

(じd
「山
二
〇
ず
ζく
凶
ω
ω
Φ
同
)

は

投

入

さ

れ

て

き

た

の
で
あ

る
。

(図

表
参

照
)

.
貯

水
能

力

八
立
方

メ
ー
ト

ル
の

工
業

用

水

貯
水

タ

ン
ク
は
、

し

ば

し

ば

空

に
な

っ
て

し

ま

っ
た

の

で
、

(他

に
)

工
業

用

水

は

十

分

に
あ

っ
た

に
し

て
も
、

水

道

(QD
叶9Ω
α
叶～<
餌
ω
もo
Φ
脱
)

を

利

用

せ
ざ

る

を
得

な

か

っ
た
。

同
容
量

の
第

二
の
貯

水

タ

ン
ク
を

設

置

す

れ

ば
、

こ
の
よ

う

な
困

っ
た
状

況

は

避

け
ら

れ
た

。

そ

の

た

め

の
諸
費

用

は

八
、

五
〇

〇
D

M

で
あ

っ
た
。

.
電

解

槽

に
は
依

然

は
常

に
水

が
流

れ

て

い
る

流

し
台

(閃
自
Φ
誘
甲

O
ロ
①
δ
譜
)

が

数

多

く

据

え
ら

れ

て

い
た
。

水

流

は

本

来

、

実

際

に
部
材

が

加

工
処

理

さ

れ
る
場

合

に
だ

け

必
要

な

の
で
あ

っ

た
。

こ

の
よ

う

な

考

え

か

ら
、

2
聾

歪

爲
αq
ω
ω
0
7
巴
8
脱
が

設

置

さ

れ
た
。

こ

の
装

置

は
、

な

に

か
洗
浄

す

べ
き

部
材

が
洗
浄

槽

に

送
ら

れ

て
く

る

と
そ

れ

を
感

知

し
、

開

閉
器

を
開

け

て
水

流

を

洗
浄

槽

に
取
り

入
れ
、

処
理

が
終

る

と
ま

た
閉

め
る

こ
と
が

で

き
た

。

.
総

計

三

〇
台

の
Z
餌
騨

¢
昌
αq
ω
ω
o
ぽ
巴
8
同
が

設

置

さ

れ

て

い
て
、

設

置
費

用
を

も
含

め

て

一
台

一
〇

〇
D

M

で
あ

っ
た
。

.
≦
ゴ
紹
Φ
『
訂
o
罵
ぴ
Φ
o
犀
①
箒

(
*
)

の

工
程

や
鋳

造

プ

ラ

ス
チ

ッ
ク

製

造

工
程

(
*
O
δ
ω
。厚
げ
費

臥
Φ
「
口
ぴq
ま

αq
)
か
ら

発

生
す

る
熱

は
、

2

台

の
熱

交

換

器

(芝

似
『
b
P
Φ
θ
餌
G
[ω
O
げ
Φ
同
)

(
一
台

O

D

M

)

と

再

冷

却

装

置

で

調

整

さ

れ

た

。

三

、

五

〇

※

鋳

造

プ

ラ

ス
チ

ッ

ク

製

造

工

程

、
・
..O
δ
ω
。。
げ
碧

N
.・
ー1

鋳

造

プ

ラ

ス

チ

ッ
ク

水

の
節
約

の
た

め
に
投

下
さ

れ
た

投

資

総

額
は
、

約

三

五
、

○

○

O
D

M

で
あ

っ
た
。

そ

れ

は
、

い

つ
、

ど

の
よ
う

な

対
一策

が

と

ら

れ

た

か

に
よ

っ
て
、

数
年

間

に
わ

た

っ
て
そ

の
都
度

支

払

わ
れ

た
。

以
上
、

一
九

八
九
年

か
ら

一
九

九

三
年

ま

で

の
投

資

総

額

は

平

均
し

て
年

に
七
、

○

○

O
D

M

で

あ

っ
た
。

図 衰14・Hrsg.Bundesumweltministe-

riumu....:a.a.Q.,S.137

水の循環管理

鋳造プラスチック

部門の供給E

ガルバァーニプ部門の

供給

 

用
水

の
送
水

必
要
な
場
合
は
公
共

鋳
造
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
用
水

水

ク

㎡8

用

ン

浄
化
装
置
用
水

業

タ

バ
キ

ュ
ウ

ム
製
造
用
水

中周波
供給

工業 用水==工

タンク

8r㎡==
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環境保全による原価削減の成功例

諸
効

果

　

こ

の
よ

う

に
L

て
導

入
さ

れ
た

諸

対
策

や
そ

の
最

適

化

で
、

用

水

の
使

用
量

と
排

水
量

の
三
〇
パ

ー

セ

ン
ト

を

削

減
す

る

こ

と
が

で
き

た
。

す

な

わ

ち
、

年

間

三
〇
、

○
○

○
立

方

メ
ー
ト

ル
も

の

用
水

と
排

水
を

節

約

で
き
た

と

い
う

こ
と
は
、

驚

く

べ
き

こ
と

て

あ

り
、

環

境

保
全

の
面

か
ら

い

っ
て

も

大
変

な
貢

献

を

し

て

い
る

と

い

っ
て
よ

い
だ

ろ
う
。

ま

た
結

果

と
し

て
増
産

体
制

を

組

む

こ

と
が

で
き

た

こ

と
や
、

ま
た

こ

の
よ

う

な
節

約

対
策
な

し

に
は

工

業

用
水

の
使

用
量

は
も

っ
と
ず

っ
と
増

え

て

い
た

で
あ

ろ
う
事

を

考

え
合

わ

せ
る

と

こ

の
節
約

効

果

を

大

と
す

る

こ
ろ

で

あ

る
。

単

純

計
算

で

は
、

し

た

が

っ
て
水

の
節
約

は

四
〇

パ
ー

セ

ン
ト

以
上

に
な

る
が
、

実

際

の
水

の
使

用
量

は
、

一

一
五
、

○

○
○

か
ら

八

五
、

八
〇

〇

立
方

メ
ー
ト

ル

に
削

減

さ
れ

た
結

果
、

水

の
購

入
費

を

=

二
五
、

○

○

O
D

M

か
ら

一
〇

一
、

○

○

O
D

M

に

押

さ
え

る

こ

と
が

で
き

た

の
で
あ

る
。

他

方
、

排

水

の
面

で
は
、

事

は

全

く

別

の
様

相

を
呈
す

る
。

す

な

わ

ち
排
水

量

は
ず

っ
と
低

く

押

さ

え
た

に
も

か
か

わ
ら

ず

、

排

水

料
金

は

八
二
、

○
○

O

D
M

か

ら

一
一
〇
、

六
〇

〇

D
M

へ
と

逆

に
上
昇

し

て

い
る

の
で
あ

る
。

も

し
も

こ

こ
で
予

め
先

を
見

通

し
た

適

切
な

節

減

対
策
・を
講

じ
な

か

っ
た

と
す

れ
ば

、

急

激

な
料

金

値

上
げ

に
よ

っ
て
、

年

間

の
排

水

料

金

は
今

ご
ろ

二
〇

〇
、

○

○
O

D
M

の
大

台

に
近

づ

く

こ

と
に

な

っ
て
し
ま

い
、

同

社

の
対

策

の
欠

如

(=
餌
已
ロ
コ
ひq
ω
び
Φ
亀
四
珠
)

が

一
層

白

日

の
も

と

に
晒

さ

れ

る

こ

と

に

な

っ

て

い

た

の

で

あ

ろ

う

。

さ

て

こ

こ

で

給

水

面

(じ。
§

ひq
ω
籍

)
で

の
節

婆

'丙

…

D
M
を
浄

化

処

燭

理

面

(国
口
けωo
『
ぴq
¢
⇒
αq
ω
ω
Φ
犀
Φ
)

で

の

実

際

の
料

金

値

上

げ

分

二

八
、

六

〇

〇
D

M

を
対

比
さ

せ

て
計
算

す

れ
ば
、

一
九

八

八
年

と

の
対

比

に
お

い
て
実

際

の
原

価
削

減

は
、

年

に
わ
ず

か

五
、

四
〇

〇
D

M

に
過

ぎ

な

い
こ
と

が

わ

か
る
。

こ
こ

に
提

示

さ
れ

た

数
値

は
、

し

か
し

採
算

性

の
観
点

に
お

い

て
は
何

ら

決

定

的
な

要
素

で
は

な

い
。

す

な

わ

ち
A

C

E

社

の
実

際

の
利
益

は
、

工
業

用

水

の
給

水

量

を
節

減

し

た
際

に
生

じ
た

利

益

三

四
、

○

○
O

D
M

と
し

て
、

ま

た
特

に
排
水

浄

化
処

理
対
策

に
よ

っ
て
排
水

料

金

値

上
げ

分
を

避
け

る

こ
と

に
よ

っ
て
生
じ

た

利
益

約

九
〇
、

○

○
O

D

M

と
し

て
算

出

さ

れ
る
。

こ
の
よ
う

に

計
算

す

る

と
、

一
九

九
三

年
度

の
原

価
削

減

効
果

は

一
二

四
、

○

○

O

D

M

と
な

る

の
で
あ

る
。

そ
れ

ど

こ
ろ
か
、

も

し

も

生
産
量

と
排

水
量

料
金

の
増

加

が

こ
れ

ま

で
通

り

で
あ

れ

ば
、

こ
れ

か
ら

先

数
年

間

は

こ

の
原

価
削

減

効

果

は
更

に
上

が
る

で

あ
ろ

う
。

以

上

の
よ
う

な
削

減

努

力

に
対

し

て
投

入
さ

れ

る

べ
き
資

金

は
、

年

平

均

に
換
算

し

て

み

て
も
、

非

常

に
僅

少
な

額

五
、

○

○
O

D

M

に
過

ぎ

な

い
の

で
あ

る
。

A

C

E

社

に

と

っ
て

は
、

排

水
量

の
削

減

は
無

論

た
だ
単

に

コ

ス
ト

面

に
お

い
て

の
み
意

味

が
あ

る

の
で
は

な

い
。

す

な

わ

ち
、

絶

対
守

り

得

る

と
は

い
え

な

い
水
質

基

準

限
界

値

を

踏

み
越

え

て

し

ま

っ
た
者

が

い
れ
ば

、

そ

れ

が
悪
質

で
あ

る
場

合

は
、

そ

の
者
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経済上の効用

従来の方式 用水の消費の削減

投 資 一

1989年から1933年まで総額35,000DMで 年平均7,000DM

上水原価/年 135,000DM 101,000DM

排水原価/年 82,000DM 110,600DM

現在の排水使用料に基づ くき 排水料金高騰のため消費量の削減にもかかわらず原価は

消 費制 限をしないと年200,000 上昇

DM以 上の原価がかかる

節約額/年 12,QOODM

処理原価を1989年 と1993年 と比較 して評価 した

償 却 短 期

図 衰16・Hrsg.Bundesumweltministeriumu._=a .a.O.,S.139

エ コ ロ ジー上 の 効 用

従来の方式 用水消費量の削減

・1988年 に は147
,000立 方 メ

ーターの上水 を使 用

・それ に相応 した排水の 発生

(蒸化 等 に よる小額 の損 失

を除 く)

・1993年85
,000立 方メー ターの上 水消費量で同時 に毎年5%つ

つ増産

・相対 的 に約40%以 上 の上水消 費量 の削減

・それに伴 い排水量 も削減

改善された環境領域 用水
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環境保全による原価削減の成功例

に

通

常

の
料

金

の

二
〇

倍

も

の
課

徴

金

を

科

す

こ

と

が

で

き

る

の

で

あ

る
。

給

水

量

を

低

く

押

さ

え

る

こ

と

は

、

環

境

破

壊

危

険

性

ば

か

り

で

は

な

く

経

費

面

(}(
O
ω
叶
Φ
『P～<
一「
叶
ω
O
げ
島Ω
h
什
一一〇
プ
Φ
)

で

の

危

険

性

を

も

低

下

さ

せ

る

こ

と

に

な

る

の

で

あ

る
。

お
わ
り

に

以
上
、

ド

イ

ツ
環

境

庁

編
集

の

「
ハ
ン
ド
ブ

ッ
ク

環

境

原

価

計

算

」

に
掲

載

さ
れ

て

い
る
事

例

の
う

ち
〉
じo
しご

O
巴
o
『

国
∋
鋤
ひq

開

閉

装

置

株

式

会

社

の
環

境

保

全

に
よ

る

原

価

削

減

の
成

功

例

を
、

か

な
り

具

体
的

に
、

技

術
面

ま

で
踏

み

込

ん

で
検

討
し

て
み

た
。こ

の
事

例
全

般

を

通

じ

て

い
え

る

こ
と

は
、

従
来

の
発

想

を
転

換
す

る

こ
と

に
よ

っ
て
環

境

保

全

お
よ

び

原

価
削

減

を
考

え

て

い

る

こ

と
で
あ

る
。

ま

た
、

企

業

に
お

い
て
環
境

保

全

と
原

価
削

減

と

の
問

題

を
検

討
す

る
場

合

、
経

営

・
会

計

知
識

の
他

に
化
学

.

技

術

・
生
態

学

的

知

識

が

必
要

で
あ

る

こ
と
を

痛
感

す

る
。

種

々

の
領

域

の
専

門
家

と

の
共

同
作
業

に
よ

っ
て

の
み
環

境
保

全

に
よ

る
原

価
削

減

の
効
果

を

上
げ

る

こ

と
が

で
き

る

の
で
あ

る
。

経
済

性

を
重

視
す

る
企

業

だ

か
ら

こ
そ
環

境

保
全

と
原

価
削

減

と
が

調
和
す

る

こ

と

が
、

実
施

を
容
易

に
す

る

こ

と
は

当
然

で

あ

る
。

そ

う

い

っ
た
意

味

で
、
本
事

例

は
我

が

国
企
業

に
お

い
て

も

の

　

大

い
に
参
考

と
な

る

も

の
て
あ

る

寧
な

ぎ
た

ひ
と
し

/

経
S

学
部
教
授
)
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(
注
)

本

稿

は

、
じU
郎
コ
α
Φ
ω
ニ
ヨ
芝
Φ
胃
ヨ

凶該
。。
↓
Φ
瓜
信
日

卿

¢
ヨ
≦
色
静
,

げ
ロ
コ
鳥
Φ
ω
鑓
日
骨

(
=
『
ω
αq
・
)

:

国
p。
コ
α
げ
g

ゴ

d
日

芝
Φ
犀
貯
○
ω
冨
昌
,

『
Φ
o
げ
昌
=
コ
ぴq
、

一
九

九

六

、

]≦
葺
口
O
プ
Φ
コ
の

一

一
九
-

一
四

五

頁

の

事

例

を

紹

介

し

、

更

に
、

筆

者

が

過

去

に

実

施

し

た

「
企

業

政
策

と

環

境

保

全

」

に
関

す

る

ア

ン
ケ

ー

ト

結

果

を

参

照

し

て

若

干

の

論

評

を

加

え

た

も

の

で

あ

る

。


