
不整形な地盤 ･地形の2次元解析による地震動特性と増幅特性の検討
Evaltladonofampiificationandgroundshakingcharacteristicby2-Danalysis

conside血girregulartopographyandundergroundgeometry

o篤野雅俊1,山本俊雄2,荏本尊久2
MasatoshiTSUTANOl,ToshioYAMAMOTO2,TakahisaENOMOTO2

1都創 り大学大学院工学研究革

GTaduatcCourseOlEng加edn&KanagawaUniycrsity
2神奈川大学工学部

FacultyorEnginecring､KaJlagaWaUniversity

lngcneTaいt主spointedotitthAltheitTCSularityoftopographicalfcarurcandofuftdewoundgcomcuyisconTtribulcd
t'otheuotlndshakinschamcteristics弧dもはoinnu蝕CetOSけuctttralぬmagesJtisirnpcrt弧tLOConsiderstJChkiTldof
i打でgularilicstoearthqu盛e血m喝eassessment,hthispaper.jtisTepoftCdonthc帆 llSOlaEnplirlCa如namd野Ou31d
Shakinscharacteristicsbyusi喝 2･Dana一ysisconcemin星tOirr喝tJhrlOpOgraPhyaLldim島ulaTundcr野OuTld
geometry.A5arCSu)IOrSirnuLaLion.alotofmovcmcntsAtthetopcomer≠･crcndmittcdfromlhcoverall､･iewpoint

inaslopezone,cyenthoughtheincidciltW hqtlakcwayciTlpu1Onlyhorizontald如ction.TtwasRCO卯iZCdth急tit
h包dabigirI鮎crLCeOntheresponseofuoundshakingdcpcndonthecharacteristicsofincidentearthquakewave.ぬ¢
tlndc喝rOurtdgcomctry,topographical触tures,thescaleofirTCguLarityandthewgkofgmdiCnr.

'̂り･M'ordsIl′rQguluTopog,CPIyoHdGeometry.G,oLmdSJIOl･J'ngでItorc亡terEsll-C.JlmplE:ncoIlD':CI'drOCrerl.SIic.
2-DFJ'JEtLeetemefli棚Lhod

1.はじめに

線束による敬答予約を行なう上で轍地形構造など不艶丁

形な発展地盤璃数や地形に塵増する地盤鹿動特性の把捉
が産婆である.これまでにも､襲厨地盤の頗斜基盤横溢

や反攻絶､山岡他の不規則な地形が､地盤面の始腰動に
大きな彫世を及ぼすことが知られている.本研究で捻,
これらの不渡形な境界魚件を有する機鋒 ,地形を対象と

して2次元有鍛酵素解析を行い､練地形耕法など不整形
な衣屑池象構造や地形が池威勤の周期特性ならびに稽描
終睦に及ぼす彪轡を評価することを目的とす巻.

2.2次元解析農薬

本研究では､2次元有限野索プログラム (SupcrFLUStl
/2D)を班周する.本プログラムは低額時の動的厳密
に広く用いられており､池良一碑放物逆成系の相互作用
や不漁形な地象 ･地形の解析に適している.

作成したモデルに対して､モデル底面から永平方向に
弛厳法を入力し地盤面の各球戯の応笹髄を計算する｡時

期歴の最大加漆皮くA)･速度(Ⅴ)･鞠対変位 (D)を軟めた,

また趨采波を入力した点の最大値(Ao･Vo･Oo)をもと
め､他改野の最大俵を綾した応答倍率億から酵衝を行 う.

3.不 形な 粂 地 の 析

(1)対称性を有する解析モデル
囲 I､2に設定した谷底地盤の抽対称 2次元モデルを

示す.モデルは誠盤の聯斜角Q､谷の濃さLとした｡回
申の b点は水平解分と廠斜部分の輯終点を示し､8点は
潜盤上の疑点を示す.また､図2の抽対称 V字型モデル

は地蟹面の長さをLとした.

■l■ ■

図1モデル(対称性)

竣2 モデル(対称性-Ⅴ字型)
(2)非抱対称性を有する解Urモデル

図3に非対称 2次元モデルを示す.モデル捻粗餐面の
長さをLとし､非対称のV字形を敬淀した.

偲 3 モデル(非対称性)

(3)モデル一党及び物性依

教 lに解析モデルの一党､また教 2ほ地農林漁の物性

塩を示す.

叡 l 解qrモデル一発

a功◆ q=45◆ α£紳-■ V+S 令

し=lOO巾 CASgAt OA-SE8iGAS.ECtCASEOl CASも引
しこ200t7t CASEA2 CASSB2 CASEC2 CASED2 CASE.∈2

p汝漁庸 S波速度(m/S)
堆積 490(～/i) 200(m/S)
%& 690(ryt/与) 斗OO(巾ノSー

典故体鞭Ji量 液我定負
種籾滞 17くkN/mlap) 8(I)

(4)解析方法

入力飽麓按は£Lc飢IrO､T始,八戸､神戸の4つを入力
した.域中の e点壮絶座敷の入力地点であり､e点を魚

大儀の逓準点(Ao･V｡･Do)とする.
応答計算は地衣面上の懲i点に対して行ない､時劾歴加
速度､鋳鋼歴速度及び､時刻歴相対変位を芥出した.
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図4 CASEAl解析凝盈

(蕊 ;加速度､申 ;速度､者 こ変動

(5)解析縫巣
鼠 4にCASEAlの給濃を示す.凍翠方向は聯斜野分
で増碍し､b息から中央に向かって串観な姦盤面で､よ
哲機械したことが加速鑑をみてわかる.ぬ紅方向で捻､

鱗斜部分からb鹿までの問に応答倍率の汲大儀を涼し､
職対称点に向けて減少する.これ綻磯斜鮮分で飽洗淡の

反射の影野と考えられる.いずれのケ-スも､輝斜をも

つ基盤耕速の劇耐鰐分は噂堀が大きい.

4つの地累漆で比鮫すると､^声､神野捻 く叔窄 ･ぬ
ITt)速度において EIccntro､Tnnのように大きな文化を
承凄ないのに対し､変位では河等の変化を示す,入射し

た砲戯敦によって異なる応答倍率淡を格たことから､臓
濃動静健が酸く尉俵している.

4. ､ 形な 粂 もつ地形の

(1)解析モデルおLtび境界条件

解僻モデルを厳 5旺示す.地盤面よりよの餌分の盛さ
をL､地教務からの高さをHとした魯教卓にモデルの-
兜を示す.額界免停は約番と弼じである.初鰹境は､衣

2の品濃の嶺を使用した.

図5 モデル(地形)
教4 地形やデル-鷲

(2)解析鰭凝

図6に CASEFlの終発を示す.地形を解析した鰭凝､
囲6の飽慮5が-瀞影響を愛好ていることがわかる.地
点5に注RL.Hご10m.30m､5Dmの結果を比較すると
塵鑑方向で捻､加速度と澄慶の応琴勝率が大きく変化し
た｡また凍琴方向按､Hが轟くなれば若干倍率も増感し
ていることがわかる.5飽点から右方向へ行くと応答倍
率は下がるが､倣斜部分になるとまた鉛弧方向の加速度､
渚慶の応答倍率が噂将してくることがわかる.
飽渡波別では永平方肉ではあまり変化のなかった八戸､

神戸が､鉛敵方絢においでは､他のまつよりも彩層を受

けて変化している.このように入射するのほ地袋動鱒性

が大きく粥係しているものと考えられる.
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_5⊥遜換
(I)不整形な境界条件を宥する幾飯での解析紙濃で紘入

力砲架波は泉撃方肉のみ入力したのに対し､斜面躯分

では､おお蕃な上下動が渉められた.これ捻､品免償

斜解釧 こおいて反射した鳩腰波が地盤街の路笛に影野
を卑えでいることが磯野きれた.濠た､問じ解析免停､

母デルであるに対し､Ei伐n伽､1姐 の怒凋頻均農波杜
大きな影響密卑え､八戸､神野の長周期飽碗毅では庭

園期よりも小さい影礎を番えるものもあることからj亀

厳法の帝綾によって飽波面が受ける彪轡は爽なること

も確落された.娩儀による飽資源での応答は藤池でき
なかった.

非対称のモデルの絶改訂にJ;･える影JPの大きい所は､

鉛逆方向で捻増額腰の最も深いところが,水準方向で

書き増税層の魚も深いところから王/5-げ6のあたりが米
きくなることが藤波容れた.よって､鈎瓦解分の級い

村近では深いところよりも膨静は少ないことがわかっ

た.

(2)不落形な嫁界免称を有する地形での解析滞濃ほ斜面
部分よりも虫正に林くなっている地点 (肘等)が､地

衣面に大きな滋野を与えることが確弘できた.また､

識さが霧いほど､応答倍率捻増給していることがわか
った.転社による規則性は棟yC,できなかった.
地形でも EIc普爪rO､Thftの短周期地壌蚊と､八戸､禅
声の盈周期櫓廃館で応答備串が爽なるところがあるこ
とより､飽虜動の中性が冬える形轡も確溜できた.

(3)不整形な境鼎魚件を有する地盤 ･地形が地濃動に卑

える影響を杷簸するために 2次元宥放襲来故によりシ

ミ丸レ-シ野ンを行い､入射観察淡､地盤､地形､親
壌及び､傾斜角鹿で地耽読での藤答に大きな影響を与
えることが明らかとなった.
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