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1.はじめに図1(a)に示す誘導性窓を持った方形導波管単一空洞共

振器のフオスタ型等価回路を求めるために､対応 した回路で開口部

が磁気壁 となる固有モー ド (固有値と固有関数)を図 1(b)に示す

モー ド対応等価回路に基づいて求めたoまた､導波路での考慮モー

ド数に対する固有値の収束性について検討した (計算誤差の検討)0

2｡等価回路に基づく計算法 図1(a)に示す方形導波管空洞共振器の

等価回路は図 1(b)となるF3)0本等価回路において外部開口を(1,1)

(3,2)､内部開口を(1,2)(3,1)とすると､伝送線路理論より外部開口電

圧 ･電流ve,ieと内部開口電圧 ･電流t)i,itの間に次式が成 り立つO
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¥叫り)はm番 目の導波路のモー ドア ドミタンス行列を意味する｡
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内部開口に関しては理想変圧器を介して導波路2と接続 されている

ので､内部開口から導波路 2を見たア ドミタンスは式(3)となる｡

Ij- Jyvi 但し 2Y-項 ′ , n-(ni2 nq2) (3)

従って､外部実効モー ドア ドミタンス行列環 は次式となるo

ie-ぢve 但し 環 -YMIYy(Yd十2Y)｣ye (4)
ところで､開口部は開放境界となっているので､式(5)の固有値方程

式が得られ､この固有値方程式のdeは り共振器の共振周波数が､固

有ベク トルより対応モー ドの電磁界分布が求まる｡

ie=環ve-0 → det(環)≡0 (5)

3･固有モー ドの電磁界分布の計算 式(5)より求めた固有ベク トル

(外部開口モー ド電圧)及び図1(b)の等価回路を用いてγ方向の電圧

分布が容易に計算できるので､共振器内の固有モー ドの電磁界分布

は式(6)より求めることができる (l:領域､p:モー ド次数)o
i

v'xL,yL'-妄輝 )Sp'xL' , sp'xE'-Jig-管 (6)
ここでは､方形導波管空洞共振器の構造の対称性を利用 して半構造

で解析 した (領域 2の破線で示す対称面を磁気壁､電気壁 とした)0

4.計算結果 (共振周波数と固有モー ド) 図1に示す寸法叫こ対 して

固有モー ドを計算 した｡表 1に各考慮モー ド数に対する固有値の収

束性を示す0本結果より考慮モー ド数が増加するにつれて固有値が

ほぼ収束していることが確認できる｡また､考慮モー ド数50におけ

る低次固有モー ドの各電磁界分布を図2に示す0

5.むすぴ ･今後 方形導波管単一空洞共振器の固有モー ドをモー ド

対応等価回路に基づいて計算 した｡固有値の考慮モー ド数に対する

収束性を確認 した｡また､固有モー ドの電磁界分布も計算すること

ができた｡今後､単一共振器のフオスタ型等価回路を求めるととも

に多段空洞共振器の場合についても計算する予定である｡
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(a) 方形導波管空洞共振器の構造及び寸法
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(b) モード対応等価回路
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図1 方形導波管空洞共振器の構造 ･寸法(mm)

とモード対応等価回路

表 1 固有値のモード収束性

F-886332[GHz](磁気壁) F-1832620[GHz](磁気壁)

F-1355690[GHz](電気壁) F-1833999[GHz](電気壁)

図2 電磁界分布 (領域2の考慮モー ド数 :50)


